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1.0 - PROJETO DE PAVIMENTACAO EM LAJOTAS DE CONCRET O

1.1- Introducédo

O Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a secdo transversal do pavimento, em
tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como estabelecimento do tipo
do pavimento, definido geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo
0S materiais constituintes.

O objetivo do Projeto de Pavimentacdo é o de estudar e apresentar a melhor estrutura para
0 pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico e econdmico, de forma a aperfeicoar a
solucdo proposta no tocante aos aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario;

- Resistir e distribuir os esforgcos verticais oriundos do trafego; Resistir aos esforgos
horizontais;

- Ser impermeédvel, evitando a infiltracdo das 4guas superficiais;

- Melhorar a qualidade da populagéo e do sistema viario.

1.2- Estudo de Tréafego
Para o projeto de Pavimentos Flexiveis, a ser empregado na via de acesso, foi adotado o
namero "N" correspondente ao numero de aplicacdes do eixo padrdo de 8,27, calculado de
acordo com fatores de equivaléncia de carga e derivados do U.S.Corps. Of Engineers.
Assim sendo, o numero N adotado é igual:
N = 1,00 x 10* (Por faixa de Trafego).

1.3- Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento da estrutura de pavimento do projeto alicergou-se nas “Especificacdes
para Projeto e Execugcdo de Pavimentagdo e Paralelepipedo e Lajota” do Departamento de
Estradas e Rodagem (DER/SC).

Para a definicdo das espessuras a serem utilizadas usa-se a Equacéo de Peltier, aplicavel
ao Método de Dimensionamento pelo indice de Suporte California, que é preconizado
dimensionamentos envolvendo pavimenta¢cdes com blocos de concreto.

A Equacéo de PELTIER € dada pela seguinte expresséo:

E=(100+150 x P} x (T / Tgl""’

|3¢p + 5
Sendo:

E = Espessura total do pavimento, em cm;

P = Carga por roda, em tonelada, tamanho igual a 05 toneladas e
multiplicada pelo coeficiente de impacto de 1,20;

IS = CBR do subleito, em porcentagem,

T = Trafego real por ano e por metro de largura, em toneladas (ton/ano/m de
largura);

To = Trafego de referéncia = 100.000 tonelada/ano/metros de largura

Utilizando como referéncia o CBR subleito estimado de projeto de 5,5% e tendo em vista
néo se dispor de uma contagem de trafego muito rigorosa devido as caracteristicas das vias.
Substituindo os dados na equagé&o temos uma espessura total do pavimento E= 40 cm.
Assim a camada estrutural proposta de pavimento sera constituida por:
- Reforgo de subleito: e= 20 cm;
- Base de areia média grossa: e= 15 cm;
- Bloco de concreto hexagonais de largura = 25cm , e= 8,0cm e fck = 35mPa.



2.0 - DRENAGEM PLUVIAL

2.1- INTRODUCAO

O desenvolvimento do projeto de drenagem contempla solugBes e dispositivos
apropriados, sob a ética de captacdo, conducdo e descarga orientada das aguas superficiais,
as caracteristicas de ocupacado dos espacos lindeiros.

O projeto de drenagem pluvial subdivide-se em: drenagem de grota ou de transposicéo de
talvegues, drenagem superficial, drenagem profunda ou subterranea, drenagem do pavimento e
drenagem urbana.

No projeto em questéo, foi dimensionada drenagem de transposicao de talvegues (através
de bueiros e galerias) e drenagem superficial (sarjetas e caixas coletoras).

Os elementos basicos que serviram para elaboracdo do projeto foram obtidos dos Estudos
Hidrolégicos e do Projeto Geométrico.

2.2 -DRENAGEM SUPERFICIAL
A drenagem superficial engloba dispositivos de captag¢éo das dguas pluviais precipitadas
sobre a superficie da area determinada.

2.3 -DRENAGEM PROFUNDA

A concepcao do projeto de drenagem profunda visa a conduc¢éo aguas incidentes no
acesso para o talvegue natural existente nas proximidades minimizando os impactos da
presenca de agua junto ao subleito.

2.4 -PLUVIOMETRIA E CLIMA

O regime de chuvas que a regido se enquadra e Cf, chuvas igualmente distribuidas durante o
ano, ndo tendo estagdo seca definida, sendo os meses de maio e julho com indices mais
elevados e abril e agosto de menor pluviometria.

Foram utilizados:

Carta IBGE 1;100.000 — Innegpglis e Mapa Rodoviario do QJeinfra/SC

A partir de Fotos de satélites, Cartas do IBGE, todas as bacias de contribuicdo que interceptam a

yia foramidentificadas, delimitadas e foramdeterminados os pardmetros necessaros para o seu

Microbacia Avaliada — Fonte: IBGE — Modificado pelos projetistas



Para sua aplicacao foram estabelecidos os tempos de concentracdo da bacia utilizando-se a
férmula reconhecida pelo DNOS.

2.5 -TEMPO DE CONCENTRACAO:

I’l:'zlulq_ljl,_L_";
24.K i

tc = Tempo de concentracdo, em h

A = Area da bacia de contribuico em kny?

L = Comgrimento do talvegue em km

| = Declividade méda do talvegue principal em m/m

K = Coeficente de caractenzacao da baca

Caracteristica da Bacia

Temeno :.hgr"um coberto de vegeltacdo, ai:-;c:;ﬁu média apreciavel

K

Tesreno areno-angioss toberto de vegelagdo miensa, absogao elevada Z
| =

4

lerreno argiloso coberto de vegetacao, absorcdo media

Tereno com vegetagan media, pouca absor; 30 45

Terreno com mocha, vegelag do escassa, absorg 3o baia b

Temeno rochoso, vegetas 30 rala, absorg 40 reduzida | &5

Tahela - Valores "k

Definiu-se o valor de "k” em 2 em funcéo do terreno do trecho em estudo ter caracteristica
arenosa e desta forma apresentar absorcéo elevada. O menor tempo de concentracdo utilizado foi
de 15 minutos.

Consiste na concepc¢ao dimensionamento e dispositivos (condutores e receptores) necessarios
a protecdo das aguas perenes das macrobacias onde esta via esta inseridade modo a transpassa-
las nos locais de intercepcao por esta rua sem prejuizo de vazao.

2.6- INTENSIDADE DE CHUVA MEDIA

Para o célculo da intensidade média maxima da chuva foi utilizada a equac¢do de chuvas
intensas ajustadas para o municipio de Florian6polis de acordo com o BoletimTécnico n® 123 da
Epagri (BACK, A.J. Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem superficial no Estado de
Santa Catarina. Florian6polis: Epagri, 2002- Epagri Boletim Técnico, 123):

i=1909 T***



| = indenshdade Meda maxima da iuva mmh

T = pericde da relomo em anos
t = duraco da chuva, em minutos
Os periodos de retomoutilizados nos diversos dimensionamentos foram definidos a partir
da Tabela abaixo:
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Definiu-se o valor de “T” em 5 anos para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem
superficial e 10 anos para o dimensionamento de bueiros.

2.7 - CALCULO DAS VAZOES
Para as bacias com area inferior a 10 km?2, foi utilizado o Método Racional de acordo com a

expressao:

Q= CirA
360

1 = vazao em m?'s

C = Coeficiente de escoamento (adimensiaonal)
I = Intensidade de precipitagao em mmfh

A = Area da bacia em ha.



O Coeficiente de Escoamento *C” foi definido em funcdo da Tabela abaixo:
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Tabela - Caracleristica da Bacia

Para o dimensionamento e verificacdo do funcionamento hidraulico da rede de galerias
pluviais foi considerada a férmula de Manning e o programa de calculo Hidron. Os paréametros
adotados nos dimensionamentos foram os seguintes:

a) Intensidade da Chuva = 100 mm/h

b) Tempo de Concentragédo = 15 minutos

¢) Tempo de Recorréncia = 5 anos

d) Declividade Minima da Rede Coletora = 0,5%

g) Diametro Minimo da Rede Coletora = 40 cm

f) Recobrimento Minimo da Rede = 0,80 m

g) Coeficiente de Escoamento Superficial = 0,50 (0.40 a 0.65)

h) Velocidade de Escoamento = Referente Didmetro e Minimo = 0,50 m&
i} Coeficiente de Rugosidade do tubo = 0,015 (Manning)

2.8 - DETERMINACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO
a) Determinacédo da Secao do Canal Adotado, A
E calculada conforme configuracdo geométrica da se¢éo adotada.
Secdo Retangular-— A=b xH
b)Perimetro Molhado,P
Perimetro da secdo em contato com a parede, com exclusdo da superficie livre.
Secdo Retangular-— P =b + H + H.
c¢) Raio Hidraulico, RH
Relagdo entre a area da se¢éo e o respectivo perimetro molhado RH = A/P
d) Coeficiente, C
Formula de Manning — C = (RH)® )/ n
n = coeficiente de rugosidade que depende da natureza das paredes do canal ou conduto.
Empregou-se n= 0,015, considerando superficie com revestimento de concreto
em boas condi¢des conforme tabela de rugosidade da formula de Manning.
e) Velocidade, V
Férmula de Chézy — V = C.(RH.])
| = declividade do canal no ponto considerado;




RH = raio hidraulico.
f) Capacidade de Escoamento da Secéo do Canal, Qp
Equacéo da continuidade - Qp =A. V
g) Escavacédo de Valas para Assentamento dos Tubos
A largura da vala sera igual ao didametro externo do coletar, acrescido de 0,40 m, sendo
gue essa dimensao poderd ser aumentada ou diminuida de acordo com as condi¢des do
terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na ocasiao.

DIAMETRO DA PROFUNDIDADE
TUBULACAO (eM) MINIMA (M)
40 1,00
60 1,20
80 1,60
100 1,60
120 1,80
150 2,10
200 3,20

Devera atender a especificacdo do DNER-ES 293/97 - Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana.

3.0 - CALCULO DAS AREAS E DOS VOLUMES:

3.1 Regularizagéo e compactacédo de subleito até 20cm de espessura: 127,25m
x10,00m=1272,50m?

3.2 Célculo do volume do reforco do subleito.

Areas obtidas da planta das sec¢@es transversais através do programa computacional
Autocad, em sete sec¢Bes do projeto com sec¢do média da media aritmética.

Secdo média: 2,00 m2
Volume= 2,00m2 x 127,25m = 254,50m3

3.3 Calculo da area da pavimentacdo com lajotas de concreto:
Largura do pavimento da pista: 10,00m
Comprimento do pavimento da pista: 127,25m

Area= 10,00m x 127,25m= 1272,50m?

3.4 Célculo do volume de solo da escavacdo mecéanica das valas.
Conforme planta de detalhes da escavacédo de valas em anexo temos:
Lf =largura do fundo
Ls = largura superior
h = profundidade Ls = Lf+ (hx0,25x2)
Area= (Ls + Lf)/2x h
Secéo para tubulagéo de @ 30cm:

h=1,05m
Lf = 0,30m + 0,40m=0,70m
Ls=1,22m

Area calculada (1,22+0,70)2 x1,05 = 1,00 m2
Volume para a tubulacao de @ 30cm:
Area x comprimento = 1,00m2 x 40,00m = 40,00m3



Secéo para tubulacdo de @ 80cm:

h=1,60m

Lf=1,20m

Ls = = Lf+ (hx0,25x2) = 2,00m

Area calculada =(Ls + Lf)/2 x h= 2,56 m2
Volume para a tubulagéo de @ 80cm:

Area x comprimento = 2,56 x 115,00 = 294,40m3
VOLUME TOTAL= 334,40 m3

3.5 Célculo do Volume do reaterro: 334,40 — volume da tubulagéo — volume do lastro de brita
3.5.1 Volume da tubulacao:

Secdo de @ 30cm =1 D2 /4 =0,07m2

Volume = 40,00m x0,07= 2,80 m3

Secédo de @ 80cm =1 D2 /4 = 0,502m2

Volume = 115,00m x 0,502= 57,73m?3

VOLUME TOTAL DA TUBULACAO: 60,53m3

3.5.2 Lastro de brita da drenagem, esp.15,0cm: para tub. @30 Lf = 0,70m
Extenséo 40,00m , espessura da camada = 0,15m logo 0,70m x 40,00m x0,15m = 4,20m3; para

tubo de @80, Lf = 1,20m, extensédo 115,00m, espessura da camada =0,15m, logo,
1,20mx115,00m x 0,15m = 20,70m3. Volume total = 24,90m3.

3.5.3 VOLUME TOTAL DO REATERRO: 334,40 - 60,53 -24,90 = 248,97m?

3.6Pintura de seta / faixa de pedestres = (18 faixas longitudinais de 4,00m x 0,40m + 2 faixas
transversais 9,00mx 0,40m) = 36,00m2

3.7 Quantitativo de Meio Fio 12x 15x30x100cm: conforme projeto=276,75m

3.8 Corte e Aterro das calcadas: 127,25mx 2 x 5,0m x 0,2m =254,50m3

3.10 Reqularizacdo e compactacdo manual de terreno com soquete (das calcadas ¢/ 5,00m de
largura cada uma): 2 x 127,25m x 5,00m = 1272,50m?2

3.11Lastro de Brita n° 0, espessura= 3,0cm ( das calcadas c/5,00m de largura cada uma): area
da regularizacdo x 0,03m = 38,18m3.

Irinedpolis, 27 de julho de 2016.




