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TABELA DE DIMENSOES
BUEIRO a b’ c
BSTC 0,45 1.20 0.20
BDTC 0,45 2.40 0.20
BTTC~. 0,45 3.60 0.20

[ CONSUMO, DE MATERIAIS /m1

BUEIRO  |CONCRETO (m3)]  FORMA (m2)
BSTC 0,387 ~ 090
BDTC oy74 0.90
BTTC 161 0.90
NOTA: CONCRETO Fck=110kg./cm2
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02 ACO ¢ 4,6 CA-60 Kg 2,1
03 ACO ¢ 1/4 CA-50 Kg 0,52
04 | COLETOR(contorno) m2 0,741
) 05 TO 10 MPa m3 0,136
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AREA DE FORMA
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MEMORIAL DESCRITIVO /]
£

Comissao Eﬁ.mente deLicitagao

Empreendimento: PAVIMENTAGCAO URBANA

Objeto: PAVIMENTACAO COM LAJOTAS DE CONCRETO DA RUA 8 DE MARGO
Proponente: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRINEOPOLIS

Local: Rua Para Acesso a Rua Parana

Area : 1621,30 m2

Extensao:162,13m

Gabarito: 5,00/10,00/5,00m

1. GENERALIDADES

O trecho da Rua Para que terd obras de drenagem pluvial e pavimentagdo em lajotas
hexagonais de concreto, sendo que o referido trecho comega na rua Parana e termina proximo ao
arroio da invernada em uma extensao de 162,13m ,com calgadas revestidas com uma camada de
brita n° “0” com 3,0cm de espessura, numa largura igual a 5,00m em ambos os lados; pista numa
largura igual a 10,00m e com area igual a 1621,13 m2.

O Projeto sera constituido por um sistema de drenagem pluvial de tubos de concreto, caixas
coletoras, caixas de passagem, bueiros e pavimentagdo em lajotas hexagonais de concreto, com
meio-fios nas laterais. As aguas pluviais serdo destinadas a um arroio denominado Arroio da
Invernada, que desagua no Rio Iguagu.

2, TERRAPLENAGEM

A Empreiteira devera fazer uma limpeza geral na rua a ser pavimentada, retirando todos os
entulhos, capinando o mato e fazendo o transporte em local a ser indicado pela Prefeitura. O local
do canteiro serd de acordo com as necessidades da Empreiteira, quanto as suas instalagbes
minimas.

A terraplenagem segue o Projeto Geométrico e visa a manutengéo do leito existente da via e a
inser¢do de material de reforgo nos bordos onde se percebe a existéncia de um solo mais
expansivo e com menor indice de suporte. Os servicos de corte e regularizagdo do corpo da
estrada existente, seréo realizados com o emprego de equipamentos de corte tipo escavadeiras
hidraulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes para o transbordo de materiais.

O material gerado na escavagéo do revestimento primario sera utilizado na confecgé@o de
aterros para alargamento e os materiais obtidos na escovagdo dos alargamentos da plataforma
serdo utilizados no preenchimento dos espagos passeios.

3. ATERROS

Serdo executados de acordo com a especificacdo do DNER — ES -T 282-97 - Aterros. A
camada final do aterro devera ser constituida de solos selecionados, nao sendo permitindo o
uso de solos de expansdo maior que 1 e “ISC” menor que 20. O aterro devera ser executado em
camadas sucessivas, de espessura ndo superior a 30cm, que permitam o seu umedecimento e
compactacao.

4. ESCAVAGAO DE VALAS

A escavacgao devera ser feita mecanicamente, com uma retro-escavadeira. Onde houver solo
instavel havera a necessidade de fazer escoramento, utilizando tabuas de madeiras fixadas por
longarinas de madeira.

As valas necesséarias ao assentamento das tubulagGes terdo largura variavel de acordo com
o didametro da tubulagéo a ser usada, devendo haver espago livre nas laterais de no minimo 20
cm. A profundidade e a declividade do fundo da vala deverdo ser controlados por cavaletes fixos,
colocados em cada uma das extremidades do trecho a ser aberto, e por uma régua movel,
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estando de acordo com as profundidades indicadas em projeto. As tubulagdes existéntes no local

deverdo ser retiradas, podendo ser reaproveitadas, caso sejam do diametro especifitado-em_

projeto. 66‘ J

5. DRENAGEM PLUVIAL Coseh P o

O desenvolvimento do projeto de drenagem contempla solugdes e dispositivos apropﬁadgs,
sob a odtica de captacdo, condugdo e descarga orientada das aguas superficiais, as
caracteristicas de ocupagao dos espacos lindeiros.

O projeto de drenagem pluvial subdivide-se em: drenagem de grota ou de transposigao de
talvegues, drenagem superficial, drenagem profunda ou subterranea, drenagem do pavimento e
drenagem urbana.

No projeto em questéo, foi dimensionada drenagem de transposicéo de talvegues (atraves de
bueiros e galerias) e drenagem superficial (sarjetas e caixas coletoras).

Os elementos basicos que serviram para a elaboragao do projeto foram obtidos dos Estudos
Hidrologicos e do Projeto Geométrico.

6. EMBASAMENTO E ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO

Os tubos serdo de concreto com didmetros variaveis de acordo com o projeto, com
profundidade minima conforme normas. A base de assentamento do tubo devera estar bem
nivelado, com uma camada de brita de 15cm, e sobre um bergo de concreto nas jungdes dos
mesmos, com um volume de concreto igual ou superior a 0,005 m® e ainda colocar argamassa de
cimento e areia no trago de 1:3 para vedagao de jungdes. O assentamento da tubulagdo devera
seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o afastamento da parede da mesma com
o tubo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa voltada para a montante. Apos
assentados os tubos, curada a argamassa de vedagdo e verificada a tubulagdo, quanto ao
alinhamento declividade e estanqueidade, sera executado o reaterro, o mais rapido possivel com
material escavado, livre de detritos e matéria organica.

O reaterro deve ser colocado em camadas de 20 cm de espessura, principalmente nos lados
do tubo, devendo cada camada ser compactada com um soquete pequeno, antes da colocacao
da camada seguinte. Devera atender a especificagdo do DNER-ES 293/97 - Drenagem -
Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

7. CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras serdo em concreto armado, executadas” in-loco”, com medidas fixadas
em projeto, com profundidade variavel .Serédo locadas perpendiculares ao meio fio conforme
projeto.

8. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas passagem seré&o em concreto armado, executadas” in-loco”, com medidas fixadas
em projeto, com profundidade variavel de acordo com a declividade da tubulagéo.

9. PAVIMENTAGAO

A pavimentacado devera ser executada na sequencia das seguintes etapas:

- 12 etapa — Execugao da Terraplenagem;

- 22 etapa — Execugdo da Drenegem Pluvial;

- 32 etapa — Execugéo da pavimentagéo com lajotas de concreto;

- 42 etapa — Execugdo de Calgada somente a regularizagdo e compactacao manual do
terreno para colocagao do lastro de brita n° 0;

- 5% etapa — Sinalizacao Viaria.

9.1 OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo e compactacao da sub-base da‘via a
pavimentar, com o objetivo de dar-lhe as condigoes previstas no projeto e sempre a juizo da
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9.2 MATERIAIS & ”°

Os materiais empregados na regularizagdo da sub-base serdo os da propria Vigis
substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias'd
indicados no projeto.

9.3 EQUIPAMENTOS

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da regularizagéo:
o Trator com lamina frontal,
e Carregador frontal;
¢ Caminhdes basculantes;
e Motoniveladora pesada, com escarificador;
¢ Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
¢ carro-tanque com barra distribuidora de agua;
e grade de discos;
e pulvi-misturador

Os equipamentos de compactagao e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de

material empregado.

Sera executada inicialmente o corte em local designado em projeto e a terraplanagem para a
regularizacdo do sub-leito, com retirada total de material mole ou com baixa capacidade de
suporte, aterrando-se com argila de boa qualidade, e compactando-se com Rolo tipo Pé de
Carneiro, seguindo as especificagbes contidas no perfil longitudinal do projeto.

Apods a regularizagdo sera colocada uma camada de argila com 20cm, que devera ser
compactada com Rolo Compactador, apos sera colocada uma camada de areia de
aproximadamente 15cm para finalmente o assentamento das que deverdo ser colocados com
inclinacéo de 3% do eixo para o meio-fio.

A pavimentagéo serd executada com lajotas hexagonais 25x25x8cm com “fck” igual ou
superior a 35mPa, observando que a empresa devera providenciar o “Laudo do Ensaio de
Resisténcia @ Compressdo” que sera apresentado ao engenheiro fiscal do BADESC e que os
custos do mesmo serdo de responsabilidade da empresa executora.

A colocacgdo obedece o alinhamento vertical e horizontal, nivelamento e a compressao sera
através de equipamento vibratério mecanico.

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio subleito. No caso
de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais
indicados no projeto; ter um didmetro maximo de particula igualou inferior a 76 mm; um indice de
suporte Califémia, determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igualou superior ao do
material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em
causa; e expansao inferior a 2.

10. MEIO FIO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios de
concreto pré-moldados e o método de assentamento a serem empregados nas obras viarias.

O Conceituar-se-4 como meio fio pega prismatica retangular de dimensdes e formatos
adiante discriminados, destinada a oferecer solugdo de descontinuidade entre a pista de
rolamento e o passeio ou acostamento da via publica.

10.1 MATERIAIS

Serdo assentados os meio fios de concreto pré-fabricado com dimensées de
(10x15x30x100) m. Este assentamento devera ser feito sobre cavas previamente compactadas
em todas as laterais onde terdo calgadas e pavimentagéo observando-se a necessidade de guia
rebaixada com comprimento de 3,00m em cada entrada de veiculo de cada lote urbano com um
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desnivel de 5,0cm em relacéo a cota lateral da pista de rolamento afim de dar corftirtulidHder Eoopis|
fluxo de agua. Estado de Santa Catarina

10.2 EQUIPAMENTOS Fl n°ﬁ5’_

Serao empregados os seguintes equipamentos:
Ferramentas manuais, tais como alavancas, pas, picaretas, etc; Soquetes MaRuRAiemER W
diametro da area de 6 a 8 cm de peso de 4kg. =

10.3 EXECUGAO

Compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio.

As alturas e alinhamentos dos meios fios serdo dados por um fio de nylon esticado com
referéncias topograficas ndo superiores a 20,00 m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m
nas curvas horizontais ou verticais

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condigdes topograficas permitirem, a
marcagao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Para acerto das alturas dos meios fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito
com material incompreensivel, tais como, p6-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia.

10.4 REJUNTAMENTO

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco
1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente,
néo exceder planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao
meio por um friso reto de 3mm, em ambos os planos do meio-fio.

11. SINALIZAGAO
Devem atender as exigéncias das Especificagdes DNER-EM 368/97 e DNER-EM 372/97 e a
locagao exata das placas de sinalizagdo de acordo com o projeto.

11.2 PLACAS DE SINALIZAGAO

S3o dispositivos para controle de transito, verticais ao lado ou sobre a pista, transmitindo
mensagens fixas e eventualmente moveis mediante simbolos, ou legendas previamente
conhecidas e legalmente instituidas, visando regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso das
vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente.

11.3 PAINEIS

Sdo dispositivos especiais constituidos por chapas metalicas com mensagens visando
seguranga e melhor fluxo de trafego, suspensas sobre a rodovia por meio de estruturas
adequadas.

11.4 MATERIAIS

As placas de sinalizagdo sdo constituidas de chapas metalicas ou de BMC (resina plastica
reforcada) cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento. As formas e cores das
placas de sinalizagdo estdo especificadas no anexo Il do regulamento do Codigo Nacional de
Tréansito ou explicitadas no projeto.

11.5 CHAPAS METALICAS

As chapas, ap6s cortadas nas dimensdes finais, tem os cantos arredondados, exceto as
placas octogonais.
Sao0 submetidas a uma decapagem por processo quimico a fim de proporcionar boa aderéncia a
pelicula de tinta. Qualquer que seja o processo de decapagem, as placas devem ser
suficientemente lavadas e secas em estufas de modo a remover qualquer residuo de produto
quimico. As chapas sdo confeccionadas em ago laminado a frio numeros 14 e 16. A chapa
nimero 14 destina-se a execucdo de sobplacas de dimensdes (40x60) cm. Para as demais
dimensdes de placas, a chapa usada é a numero 16.

11.6 PLACAS REFLETIVAS



A chapa metalica possuira uma demao de -wash-primer’, a base de cromato de zinco, se for
aluminio, ou uma demao de "Primer' a base de Epoxi', se for de aco. A face princi;ﬁ_d_a_p@@_e _
executada em pelicula com esferas inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou ¢ s Dnetsgolis|
da placa recebe uma demao de tinta esmalte sintético na cor semi-fosca. Estado de Santa Catarina

11.7 SUPORTES 09

O suporte n.° 1 & um poste de 3,0m para placas de Regulamentagao, Advertaficia e
Indicativas de Servigos Auxiliares. ﬁmﬁ&m

Os postes s@o confeccionados de tubo de ago galvanizado de dimensodes :
espessura de 3,0mm. Possuem as extremidades superiores fechadas por tampa soldada de aco
galvanizado de espessura @ 3/16", 2(duas) aletas de ago galvanizado de dimensoes
3/16"x5cmx10cm, soldados com angulo de 180° entre si a 5 cm das extremidades inferiores e
2(dois) furos de 98,5 mm com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36
cm, respectivamente.

11.8 LOCAGAO
As placas deveréo ser posicionadas seguindo as indicagoes do projeto.

11.9 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte: Sinalizacéo horizontal -
conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma rodovia,
obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condigdes de seguranca e conforto do
usuario.

11.10 CONDIGOES GERAIS
Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificagdes
aprovadas pela PMC.

No projeto de sinalizago deverao estar definidos os seguintes elementos:

elocal da aplicagéo, extenséo e largura;

sdimensdes das faixas;

eespessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,4mm ou O,6mm;
soutras espessuras podero ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

a) amarelas: destinadas & regulamentagao de fluxos de sentidos opostos e aos controles de
estacionamentos e paradas;

b) brancas - usadas para a regulamentag&o de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagao
das pistas destinadas a circulagéo de veiculos, além de regular movimentos de pedestres,pinturas
de simbolos, legendas e outros. Logo neste projeto de pavimentagao devera ser utilizada somente
a branca.

11.10.1 MATERIAL

A tinta consiste em uma mistura bem proporcionada de resina, pigmentos e cargas,
solvente e aditivos, formando um produto liquido com caracteristicas termoplasticas, de secagem
fisica, sem reacdes prejudiciais ao revestimento com uma aplicacao “spray” numa espessura nao
inferior a 1,5mm, observando que néo havera adigdo de microesferas para retrorrefletorizacao.

12. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO:
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FOTO N° 1 — INICIO DA RUA PARA ACESSO A RUA PARANA

o ac

—
FOTO N° 2 — RUA 'PARANA MOSTRANDO AO FUNDO DO LADO ESQUERDO
DA FOTO O INICIO DA RUA PARA.
. Irinedpolis, 11 de margo de 2016.
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1.1- Introdugao

A

O Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a segdo transversal do pavime
tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como estabelecimento PO
do pavimento, definido geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo
0s materiais constituintes.

O objetivo do Projeto de Pavimentagao ¢ o de estudar e apresentar a melhor estrutura para
0 pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico e econdmico, de forma a aperfeicoar a
solugao proposta no tocante aos aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario;

- Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego; Resistir aos esforgos
horizontais;

- Ser impermeavel, evitando a infiltragao das aguas superficiais;

- Melhorar a qualidade da populacéo e do sistema viario.

1.0 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM LAJOTAS DE CONCRETO

1.2- Estudo de Trafego
Para o projeto de Pavimentos Flexiveis, a ser empregado na via de acesso, foi adotado o
namero "N" correspondente ao nimero de aplicagées do eixo padrdo de 8,27, calculado de
acordo com fatores de equivaléncia de carga e derivados do U.S.Corps. Of Engineers.
Assim sendo, o numero N adotado é igual:
N = 1,00 x 10* (Por faixa de Trafego).

1.3- Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento da estrutura de pavimento do projeto alicercou-se nas “Especificacées
para Projeto e Execugdo de Pavimentagdo e Paralelepipedo e Lajota” do Departamento de
Estradas e Rodagem (DER/SC).

Para a definicdo das espessuras a serem utilizadas usa-se a Equacéo de Peltier, aplicavel
ao Método de Dimensionamento pelo indice de Suporte California, que é preconizado
dimensionamentos envolvendo pavimentagdes com blocos de concreto.

A Equagdo de PELTIER é dada pela seguinte expresséo:

E = (100+150 x P*) x (T / T.)"'®

lace + 5
Sendo:
E = Espessura total do pavimento, em cm;
P = Carga por roda, em tonelada, tamanho igual a 05 toneladas e

multiplicada pelo coeficiente de impacto de 1,20,
IS = CBR do subleito, em porcentagem;

T = Trafego real por ano & por metro de largura, em toneladas (ton/ano/m de
largura);
To = Trafego de referéncia = 100.000 tonelada/ano/metros de largura

Utilizando como referéncia o CBR subleito estimado de projeto de 5,5% e tendo em vista néo
se dispor de uma contagem de trafego muito rigorosa devido as caracteristicas das vias.
Substituindo os dados na equagéo temos uma espessura total do pavimento E= 40 cm. Assim
a camada estrutural proposta de pavimento sera constituida por:
- Reforgo de subleito: e= 20 cm;
- Base de areia média: e= 15 cm;
- Bloco de concreto hexagonais de largura = 25cm , e= 8,0cm e fck =2 35mPa.

7
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2.0 - DRENAGEM PLUVIAL
Fl.ne_-

2.1- INTRODUCAO

O desenvolvimento do projeto de drenagem contempla solugdes e dispositivos
apropriados, sob a ética de captacao, condugéo e descarga orientada das aguas superf|Eigiig P
as caracteristicas de ocupacao dos espacos lindeiros.

O projeto de drenagem pluvial subdivide-se em: drenagem de grota ou de transposicao de
talvegues, drenagem superficial, drenagem profunda ou subterranea, drenagem do pavimento
e
drenagem urbana.

No projeto em quest&o, foi dimensionada drenagem de transposicéo de talvegues (através
de bueiros e galerias) e drenagem superficial (sarjetas e caixas coletoras).

Os elementos basicos que serviram para elaboragéao do projeto foram obtidos dos Estudos
Hidrologicos e do Projeto Geométrico.

2.2 -DRENAGEM SUPERFICIAL
A drenagem superficial engloba dispositivos de captacao das aguas pluviais precipitadas
sobre a superficie da area determinada.

2.3 -DRENAGEM PROFUNDA

A concepgdo do projeto de drenagem profunda visa a condugao aguas incidentes no
acesso para o talvegue natural existente nas proximidades minimizando os impactos da
presenca de agua junto ao subleito.

2.4 -PLUVIOMETRIA E CLIMA

O regime de chuvas que a regido se enquadra e Cf, chuvas igualmente distribuidas durante
0 ano, nao tendo estagdo seca definida, sendo os meses de maio e julho com indices mais
elevados e abril e agosto de menor pluviometria.

Foram utilizados:
Carta IBGE 1;100.000 — [rinedpolis. e Mapa Rodoviario do Deinfra/SC

A partir de Fotos de satélites, Cartas do IBGE, todas as bacias de contribuicio que interceptam a

yia foramidentificadas, delimitadas e foram determinados os pardmetros necessdrios para o seu

dimensionamento.
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Micrabacia Avaliada — Fonte: IBGE — Modificado pelos projetistas

Para sua aplicagéo foram estabelecidos os tempos de concentracdo da bacia utilizando-se a
formula reconhecida pelo DNOS.

2.5 -TEMPO DE CONCENTRAGAO: %
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I = intensidade média maxima da chuva e
T = perfedo de retomo e anos
U= dureco da chuva, sm minutos

Os periodos de retoma utilizades nos diversos dimensionamentos foram definidos a partir
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Definiu-se o valor de “T" em 5 anos para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem

superficial e 10 anos para o dimensionamento de bueiros.

2.7 - CALCULO DAS VAZOES

Para as bacias com area inferior a 10 km?, foi utilizado o Método Racional de acordo com a

expressao:

Q= C.iA

360
Q = vazac em m¥s
C = Coeficiante de escoamento (adimen sional)
| = Intensidade de precipitagao em mm/h
A = Area da bacia em ha.
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A largura da vala seré igual ao diametro externo do coletar, acrescido de 0,40 m, sendo
que essa dimensdo podera ser aumentada ou diminuida de acordo com as condigcdes do
terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na ocasido. Prefeitura Mun. gz rineopoli|
Estado de Santa Catarina

DIAMETRO DA PROFUNDIDADE e 7

TUBULACAO (eM) MINIMA (M) ?
40 1,00 . 1 m"[ed“,"?‘_h,‘?a?

60 1,20
80 1,60
100 1,60
120 1,80
150 2,10
200 3,20

Devera atender a especificagdo do DNER-ES 293/97 - Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana.

3.0 - CALCULO DAS AREAS E DOS VOLUMES:

3.1 Calculo do volume do reforco do subleito.

Areas obtidas da planta das sec¢Ges transversais através do programa computacional
Autocad, em 09 secdes do projeto com se¢ao media da media aritmética.

Segao média: 2,00 m2
Volume= 2,00m2 x 162,13m = 324,26m?

3.2 Calculo da area da pavimentacio com lajotas de concreto:
Largura do pavimento da pista: 10,00m
Comprimento do pavimento da pista: 162,13m

Area= 10,00m x 132,13m= 1621,30m?

3.3 Calculo do volume de solo da escavacdo mecanica das valas.
Conforme planta de detalhes da escavagao de valas em anexo temos:
Lf = largura do fundo
Ls = largura superior
h = profundidade
Ls = Lf+ (hx0,25x2)
Segao para tubulagéo de @ 30cm:;
h =1,05m
Lf=0,30m + 0,40m=0,70m
Ls = 0,70 + (1,05 x0,25x2)= 1,22m
Area calculada= (Ls + Lf)/2 x h = (1,22+0,70)/2x1,05 = 1,00m2

Volume para a tubulagdo de @ 30cm:
Area x comprimento = 1,00m? x 50,00m = 50,00m?

Secao para tubulagédo de @ 60cm:

h=1,35m

Lf=0,60m + 0,40m=1,00m

Lf = 1,00m

Ls = 1,00 + (1,35 x0,25x2)=1,675m

Area calculada = (Ls + Lf)/2x h = (1,675+1,00)/2x1,35= 1,80 m2
Volume para a tubulacdo de @ 60cm:

Area x comprimento = 1,80 x 183,00 = 329,40m?
VOLUME TOTAL= 379,40 m*

3.4 Célculo do Volume do reaterro: 379,40 — volume da tubulagéo — volume do lastro de brita /

3.4.1  Volume da tubulagéo:
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Secgdo de @ 30cm =1 D2/4=0,07m2
Volume = 50,00m x0,07= 3,53m?

Secéo de @ 60cm =1 D? /4 = 0,282m?2
Volume = 183,00m x 0,282= 51,60m?
VOLUME TOTAL DA TUBULACAO: 55,13m?

Fl.n°

: 5520 Earftanesta de Lictagd
3.4.2 Lastro de Brita, esp.15.0cm =0,70 x 50,00m x 0,15m=>5,25m? ; 1,00m x 183,00m S

X0,15m= 27,45m?; total= 32,70m3.
VOLUME TOTAL DO REATERRO: 379.40 - 55,13 — 32,70= 291,57m?

3.5Pintura de seta / faixa de pedestres = (9 faixas longitudinais de 4,00m x 0,40m + faixa
transversal 9,00 x 0,40) = 18,00m2

3.6 Quantitativo de Meio Fio 10 x 15x30x100cm: conforme projeto=340,00m

3.7 Corte e Aterro das calcadas, largura = 5.00m: 162,13mx 2 x5,0m x 0,2m =324,26m3

3.8 Reqularizacdo e compactacdo manual de terreno com soquete (das calcadas) largura igual a
5.00m: 162,13mx 2 x5,0m =1621,30m2

3.10Lastro de Brita n° 0, espessura= 3.0cm ( das calcadas, larqura igual a 3,00): 1621,30m? x
0,03m= 48,64m3.

Irinedpolis, 27 de julho de 2016.

=

4956 Alfredo Pinto

Yisto CREA-SC 186069-3

CREA PR - 13050/D
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRINEOPOLIS
CNPJ, 83.102.558/0001-05

Rua Parana, 200- Centro - IRINEQPOLIS - SC

Fl.n°

PLANILHA ORGAMENTARIA

LOCALIZAGAO:

RUA PARA ACESSO A RUA PARANA

CARACTERISTICAS:
Extenséo: 162.13
Gabarito: 5.00/10.00/5.00 m
Area Pista: 1621.30m2

T cusTO UNIT| PRECO
DE PREGOS DE 07/2016 c/desonera- ﬁf“ CUSTO TOTAL
ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. | cios/BDI 2447%
Deinfra/SC Sinapi RS R$ RS
1 [SERVICOS PRELIMINARES
Placa de obra em chapa de ago galvanizada conf. Modelo do BADESC ,
11 74209/001 medindo 3 x 1m, incluindo 2 de fixacAo m2 300 348,00 432,11 1,296,332
Sinaliza¢o de transito - Notuma, incl. fita zebrada de polietileno, colocagdo de
12 Fa221/001 cones e cavaletes com dispositivos reflexivos " 16713 221 474 ol
SUB TOTAL SERVICOS PRELIMINARES | 1.754,27 |
2 PAVIMENTACAO
2.1 72961 |Regularizagio e compactagao de subleito até 20cm de es a m2 1.621,30 1,28 1.59 2.577,87
2.2 53090 Reforgo do subleito com material de jazida DMT=35Km m3 324,26 6,00 7, 45] 2.415,74
Pavimentagio em blocos de concreto sextavado, esp.8em, Fok 25 Mpa,
23 73764/006 |assentados sobre colchdo de areia, esp. 15cm, incl, Formecimento de Laudo de m2 1.621,30 50,50 62,71 167,72
Ensaio de Resisténcia 4 Comp
SUB TOTAL DE PAVIMENTACAQ 106.665,33
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
39 79915 Escava?ég mecanica de vala em matenal 1a. Categoria com utiizacao de m3 379.40 10,46 12.99 4.928,41
es( hidraufica
32 72920 |Reaterro de vala com material granular reaproveitado adensado e vibrado 209157 14,52 18,03 5257.01
3.3 65950 Fom. E assent. De tubos @ 30cm m 50,00 39,63 49,21 2.460,50
34 92212 |Fom. E assent De tubos @ 60cm m 183,00 132,54 164,57 30.116.31
35 74164/004 |Lastro de brita esp. 15,0 cm m3 32,70 81,35 101,01 3.303,03
36 74206/002 | Caixa coletora simples com grelha concreto Unid. 5.00 649,32 806,26 4.031,30
37 57199 Caixa coletora tipo boca de lobo para bstc d=40 A 80cm com grefha concreto Unid. 5,00 89570 1.11219 5.560,85
Boca de bueiro simples tubular, @ =0,60m, em concreto cicldpico, ing!. formas, b
3856/00. it 2 R ' i 1,57] 1.020,14 1.020,14
38 7 2 escavagio, reaterro e materiais, excluindo reaterro jazida e transporte K e \ 821, 920
SUB TOTAL DA DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES N 56.677,85 |
3 SINALIZAGAD A
e S, :laﬁxc:;somaltada para identificagdo NR de nua, dimensoes 45:25cm , incibaliza | |/ 1.00 \eo 51| 12484 124,84
42 80550 Pintura de seta efou dizeres na pista (Faixa de pedestres) m2 18,00 ‘?? 72 2324 418,32
43 0041 |Sinalizagao - Placas de regulamentagao D=45 cm - Tipo I-AV, incl. baliza e i ] 500 175\00 217.30 1.086.50
fixagio
44 80851 Sinalizagio - Placas de advertencia 45 x 45 cm - Tipo I-A, incl. baliza e fixag3o Unid. ’ 1.00 130, 161.42 161,42
SUB TOTAL DE SINALIZACAQ | 1.781,08
5 SERVICOS COMPLEMENTARES !
Meio-fio (Guia) de concreto pré-moldado, dimensdes 10x15x30x100cm (face |
5.1 74223  |superior x face inferior x altura x compromento), rejuntado com argamassa 1:4 m 340,00 31, 39,49 13.426,60
cimento:areia, incluindo escavagdo e reatemo
52 79473 |Corte e aterro comy (das calgadas) m* 324,26 6.6 8,64 2.801,61
Regularizacdo e compactacio manual de terreno com soquete{ das calgadas 130 im 592 8.463.19
53 G2l largura igual a 5,00m cada uma) m 1624, : i B
54 45315 Lastro de brita n° 0, esp. = 3,0 cm ( das calgadas largura igual a 5,00m de m* 48,64 )63,8? 128,98 6.273,59
largura cada uma) —
SUB TOTAL SERVICOS COMPLEMENTARES i 30.964,99 |
TOTAIS RS —7 7 RS 197, 2
DATA: 27/07/2016 " [Resp. Técnico: Prefeito: \\ﬁ
"2 s O ? ﬂ “\Q\Q
;086 Alfredo Pinto 3\3\\'3“ oMY
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SESARNVOLVIMENTO FARA 10DAY

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

GEROE GERENCIA DE OPERAGOES ESPECIAIS
BADESC LOCALIZAGAQ: RUA PARA ACESSO A RUA PARANA
PROGRAMA BADESC CIDADES )
CIDADES TRECHO :INICIO NA INTERSEGAO COM A RUA PARANA E TERMINO A 162,13m
CARACTERISTICAS: PAVIMENTAGAO COM LAJOTAS DE CONGRETO

A3

FOLHA: D01/01

MUNICIPIO: IRINEOPOLIS

EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO COM LAJOTAS DE CDNCR'ETO E SINALIZAGAO. CAMADA
ESTRUTURAL DO PAVIMENTO: REFORGO DO SUB LEITO (e220 CM), COLCHAO DE AREIA MEDIA GROSSA (e=15 cm) E LAJOTAS
HEXAGONAIS DE CONCRETO DE LARGURA IGUAL A 25cm JESPESSURA IGUAL A 8,0 cm E Fck IGUAL A 35mPa.

DATA: JULHO/20186

PROJETO:
PAVIMENTAGI’\O COM LAJOTAS DE CONCRETO DA RUA PARA ACESSO A
RUA PARANA
PERIODO (MES)
ITEM DISCRIMINAGAO Més 01 Més 02 Mas 03 TOTAL
RS % RS % R$ % R$ %
1 |SERVIGOS PRELIMINARES 1.491,13 | 85,0% 122,80 | 7.0% 140,34 | 8,0% 1.75427 |  100%
2 |PAVIMENTAGAO 10.666,53 | 10,0% 47.999,40 | 45,0% 47.999,40 | 45,0% 106.665,33 |  100%
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE 0
¥ [CORRENTES 25.504,94 | 45,0% 28.338,83 | 50,0% 2.833,88 | 5,0% 56.677,65| 100%
4 |SINALIZAGAO - 0,0% - 0,0% 1.791,08 | 100,0% 1.791,08 100%
5 |SERVIGOS COMPLEMENTARES 2 0,0% 12.386,00 | 40,0% 18.578,99 | 60,0% 30.964,99|  100%
TOTAL NO MES (SIMPLES) 37.662,61| 19,04% 88.847,02|44,91% 71.343,70| 36,06% 197.853,32| 100,00
TOTAL NO MES (ACUMULADO) 37.662,61| 19,04% 126.509,62/63;94% | 197.853,32| 100,00% R

DATA DO ORCAMENTO:
27 DE JULHO DE 2016

NOME E CREA DO RESPONSAVEL TECNICO;

sto CREA-3C 16069-3
CREA PR - 13080/D

VISTO CREA/SC N° 016069-3

r!m JOBEALFREDO PINTO

Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina S.A. - BADESC
Rua Almirante Alvim, 491 - CP 1521 - CEP B8015-380 - Floriandpolis - SC - Fone: (0--48) 3216-5028 3216-5032 - Fax: 3216-5007
Home Page: hitp://iwww.badesc.gov.br_- http://www.sc.qov.br - E-mail: badesc@badesc.qov.br
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£ PERSPECTIVA
5\;?-.62 c/10
STRIBO CONSUMO DE MATERIAIS
ITEM|  DISCRIMINACAO TIPO UN | QUNATIDADE | DIMENSOES
01 ACO ¢ 3,4 CA-60 Kg | 0,44
02 ACO ¢ 4,6 CA-60 Kg 2,11
03 ACO ¢ 1/4 CA-50 Kg 0,52
04 | COLETOR(contorno) m2 0,741
05 CONCRETO 10 MPa | m3| 0,136
| 06 CONCRETO 15 MPa | m3 | 0,065
1 07 CONCRETO SIMPLES | m3 | 0,100
i 08 GRELHA (\\ om 1 72x33
1 1 09 ALVENARIA\ BLOND DE GON-} o 8x15x25
i 09.1|FUNDO ATE 0,5m(TUBO 40) \ m2 1,70
! 09.2| COMPLEMENTO P/ 1,0 m \ m2 | 4,00
- ) 10 | REVESTIMENTO 0,5 m=1cm \ m2 1,41
i 10.1| COMPLEMENTO 1,0 m—1cm J m2 5,92
: = 7
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BERCO COM CONCRETO

TABELA DE DIMENSOES
BUEIRO a b’ c
BSTC 0,45 1.20 0.20
BDTC 0,45 2.40 0.20 /
BTTC 0,45 3.60 0.20
CONSUMO DE MATERIAIS/m1

BUEIRO _ |CONCRETO (m3)|  FORMA (m2)
BSTC 0.387 0.90
BDTC 0.774 0.90

BTTC 1.161 0.90

NOTA: CONCRETO Fck=110kg./cm2

ST Alfredo Pinio
Visio CREA-SC 16069-3

CREA PR - 13050/D
- marholro Civil
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MEMORIAL DESCRITIVO FLne 52.2

faente de Livagan

Empreendimento: PAVIMENTAGAO URBANA

Objeto: PAVIMENTACAO COM LAJOTAS DE CONCRETO DA RUA PARANA
Proponente: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRINEOPOLIS

ITocal: Rua Parana

Area : 1272,50 m2

Extens&o:127,25m

Gabarito: 5,00m/10,00m/5,00m

1. GENERALIDADES

O trecho da Rua Parana, que tera obras de drenagem pluvial e pavimentagdo em lajotas
hexagonais de concreto, compreendido entre a Rua Para e Rua Dietrich Plugge em uma
extensdo de 127,25m ,com calgadas revestidas com uma camada de brita n° “0” com 3,0cm de
espessura, numa largura igual a 3,0m cada uma; pista numa largura igual a 10,00m e com érea
igual a 1272,50 m2.

O Projeto sera constituido por um sistema de drenagem pluvial de tubos de concreto, caixas
coletoras, caixas de passagem, bueiros e pavimentagdo em lajotas hexagonais de concreto, com
meio fios nas laterais. As aguas pluviais serdo destinadas a um arroio denominado Arroio da
Invernada, que desagua no Rio Iguagu.

2. TERRAPLENAGEM

A Empreiteira devera fazer uma limpeza geral na rua a ser pavimentada, retirando todos os
entulhos, capinando o mato e fazendo o transporte em local a ser indicado pela Prefeitura. O local
do canteiro sera de acordo com as necessidades da Empreiteira, quanto as suas instalagdes
minimas.

A terraplenagem segue o Projeto Geomeétrico e visa a manutengao do leito existente da via e a
insergdo de material de reforco nos bordos onde se percebe a existéncia de um solo mais
expansivo e com menor indice de suporte. Os servicos de corte e regularizagéo do corpo da
estrada existente, serdo realizados com o emprego de equipamentos de corte tipo escavadeiras
hidraulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes para o transbordo de materiais.

O material gerado na escavagéo do revestimento primario sera utilizado na confecgéo de
aterros para alargamento e os materiais obtidos na escovagdo dos alargamentos da plataforma
serdo utilizados no preenchimento dos espagos passeios.

3. ATERROS

Serao executados de acordo com a especificagdo do DNER — ES -T 282-97 - Aterros. A
camada final do aterro devera ser constituida de solos selecionados, néo sendo permitindo o
uso de solos de expansao maior que 1 e “ISC” menor que 20. O aterro devera ser executado em
camadas sucessivas, de espessura ndo superior a 30cm, que permitam o seu umedecimento e
compactagéao.

4. ESCAVACAO DE VALAS

A escavagao devera ser feita mecanicamente, com uma retro-escavadeira. Onde houver solo
instavel havera a necessidade de fazer escoramento, utilizando tabuas de madeiras fixadas por
longarinas de madeira.

As valas necessarias ao assentamento das tubulagdes ter&o largura variavel de acordo com
o diametro da tubulagdo a ser usada, devendo haver espaco livre nas laterais de no minimo 20
cm. A profundidade e a declividade do fundo da vala deverao ser controlados por cavaletes fixos,
colocados em cada uma das extremidades do trecho a ser aberto, e por uma régua movel,

1



estando de acordo com as profundidades indicadas em projeto. As tubulagdes existentes no local
deverdo ser retiradas, podendo ser reaproveitadas, caso sejam do didmetro especificado em
projeto, sempre tomando as medidas para sinalizar o transito sem prejudicar ﬁmmﬂs
possivel. Estado de Santa Catafina

5. DRENAGEM PLUVIAL Fl.n°,-§_j)__

O desenvolvimento do projeto de drenagem contempla solugdes e dispositivos apropri
sob a otica de captacdo, conducdo e descarga orientada das &guas syperficiais,
caracteristicas de ocupagao dos espacgos lindeiros. : :

O projeto de drenagem pluvial subdivide-se em: drenagem de grota ou de trans
talvegues, drenagem superficial, drenagem profunda ou subterrénea, drenagem do pavimento e
drenagem urbana.

No projeto em questéo, foi dimensionada drenagem de transposigéo de talvegues (através de
bueiros e galerias) e drenagem superficial (sarjetas e caixas coletoras).

Os elementos basicos que serviram para a elaboragao do projeto foram obtidos dos Estudos
Hidrologicos e do Projeto Geométrico.

6. EMBASAMENTO E ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO

Os tubos serdo de concreto com didmetros varidveis de acordo com o projeto, com
profundidade minima conforme normas. A base de assentamento do tubo devera estar bem
nivelado, com uma camada de brita de 15cm, e sobre um bergo de concreto nas jungdes dos
mesmos, com um volume de concreto igual ou superior a 0,005 m® e ainda colocar argamassa de
cimento e areia no trago de 1:3 para vedagao de jungdes. O assentamento da tubulagdo devera
seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o afastamento da parede da mesma com
o tubo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa voltada para a montante. Apos
assentados os tubos, curada a argamassa de vedagdo e verificada a tubulagdo, quanto ao
alinhamento declividade e estanqueidade, sera executado o reaterro, 0 mais rapido possivel com
material escavado, livre de detritos e matéria organica.

O reaterro deve ser colocado em camadas de 20 cm de espessura, principalmente nos lados
do tubo, devendo cada camada ser compactada com um soquete pequeno, antes da colocagéo
da camada seguinte. Devera atender a especificagdo do DNER-ES 293/97 - Drenagem -
Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

7. CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras serdo em concreto armado, executadas” in-loco”, com medidas fixadas
em projeto, com profundidade varidvel .Serdo locadas perpendiculares ao meio fio conforme
projeto.

8. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas passagem serdo em concreto armado, executadas” in-loco”, com medidas fixadas
em projeto, com profundidade variavel de acordo com a declividade da tubulagao.

9. PAVIMENTAGAO

A pavimentacdo devera ser executada na sequencia das seguintes etapas:

- 12 etapa — Execucgao da Terraplenagem;

- 2% etapa — Execucéo da Drenegem Pluvial,

- 3% etapa — Execucédo da pavimentacéo com lajotas de concreto;

- 42 etapa — Execugdo de Calgada somente a regularizacdo e compactagdo manual do
terreno para colocagéo do lastro de brita n° 0;

- 5% etapa — Sinalizagéo Viaria.

9.1 OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo e compactacdo da sub-base da via a
2




pavimentar, com o objetivo de dar-lhe as condigdes previstas no projeto e sem %?aj#i%; ga—
- eifura Vun, de Innedpolis
FISCALIZACAO. Estado de Santa Caterina

9.2 MATERIAIS
Os materiais empregados na regularizagdo da sub-base serdo os da propria vi

substituicio ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias™
indicados no projeto.

9.3 EQUIPAMENTOS

S&o0 indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugéo da regularizagao:
Trator com lamina frontal,

Carregador frontal;

Caminhdes basculantes;

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
carro-tanque com barra distribuidora de agua;

e grade de discos;

e pulvi-misturador

Os equipamentos de compactagéo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de

material empregado.

Sera executada inicialmente o corte em local designado em projeto e a terraplanagem para a
regularizacdo do sub-leito, com retirada total de material mole ou com baixa capacidade de
suporte, aterrando-se com argila de boa qualidade, e compactando-se com Rolo tipo Pé de
Carneiro, seguindo as especificagdes contidas no perfil longitudinal do projeto.

Apés a regularizagdo sera colocada uma camada de argila com 20cm, que devera ser
compactada com Rolo Compactador, apoés sera colocada uma camada de areia de
aproximadamente 15cm para finalmente o assentamento das que deverao ser colocados com
inclinagao de 3% do eixo para o meio-fio.

A pavimentagdo sera executada com lajotas hexagonais 25x25x8cm com “fck” igual ou
superior a 35mPa, observando que a empresa devera providenciar o “Laudo do Ensaio de
Resisténcia & Compressdo” que seré apresentado ao engenheiro fiscal do BADESC e que 0s
custos do mesmo serdo de responsabilidade da empresa executora.

A colocagéo obedece o alinhamento vertical e horizontal, nivelamento e a compressao sera
através de equipamento vibratdrio mecanico.

Os materiais empregados na regularizagao do subleito serdo os do proprio subleito. No caso
de substituicio ou adigdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais
indicados no projeto; ter um didmetro maximo de particula igualou inferior a 76 mm; um indice de
suporte Califémia, determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igualou superior ao do
material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em
causa; e expansao inferior a 2.

10. MEIO FIO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios de
concreto pré-moldados e o método de assentamento a serem empregados nas obras viarias.

O Conceituar-se-4 como meio fio peca prismatica retangular de dimensdes e formatos
adiante discriminados, destinada a oferecer solucdo de descontinuidade entre a pista de
rolamento e o passeio ou acostamento da via publica.

10.1 MATERIAIS
Serdo assentados os meio fios de concreto pré-fabricado com dimensdes de
(10x15x30x100) m. Este assentamento devera ser feito sobre cavas previamente compactadas
em todas as laterais onde terdo calgadas e pavimentagao observando-se a necessidade de guia
rebaixada com comprimento de 3,00m em cada entrada de veiculo de cada lote urbano com um
3




desnivel de 5,0cm em relagdo a cota lateral da pista de rolamento afim de dar co %@w@%ﬁ:%ﬁs
fluxo de agua. g g

10.2 EQUIPAMENTOS
Seréo empregados os seguintes equipamentos:
Ferramentas manuais, tais como alavancas, pas, picaretas, etc; Soquetes f502) T A
diametro da area de 6 a 8 cm de peso de 4kg.

10.3 EXECUGAO

Compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio.

As alturas e alinhamentos dos meios fios serdo dados por um fio de nylon esticado com
referéncias topograficas nao superiores a 20,00 m nas tangentes horizontais e verticais ¢ 5,00 m
nas curvas horizontais ou verticais

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condigdes topograficas permitirem, a
marcagao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Para acerto das alturas dos meios fios, 0 enchimento entre esses e a base devera ser feito
com material incompreensivel, tais como, po-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia.

10.4 REJUNTAMENTO

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco
1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente,
nao exceder planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao
meio por um friso reto de 3mm, em ambos os planos do meio-fio.

11. SINALIZAGAO
Devem atender as exigéncias das Especificagdes DNER-EM 368/97 e DNER-EM 372/97 e a
locagéo exata das placas de sinalizagdo de acordo com o projeto.

11.2 PLACAS DE SINALIZAGAO

Sao dispositivos para controle de transito, verticais ao lado ou sobre a pista, transmitindo
mensagens fixas e eventualmente moveis mediante simbolos, ou legendas previamente
conhecidas e legalmente instituidas, visando regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso das
vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente.

11.3 PAINEIS

Sao dispositivos especiais constituidos por chapas metalicas com mensagens visando
seguranga e melhor fluxo de trafego, suspensas sobre a rodovia por meio de estruturas
adequadas.

11.4 MATERIAIS

As placas de sinalizagao sdo constituidas de chapas metalicas ou de BMC (resina plastica
reforcada) cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento. As formas e cores das
placas de sinalizag&o estdo especificadas no anexo Il do regulamento do Cédigo Nacional de
Transito ou explicitadas no projeto.

11.5 CHAPAS METALICAS

As chapas, apos cortadas nas dimensoes finais, tem os cantos arredondados, exceto as
placas octogonais.
Sao submetidas a uma decapagem por processo quimico a fim de proporcionar boa aderéncia a
pelicula de tinta. Qualquer que seja o processo de decapagem, as placas devem ser
suficientemente lavadas e secas em estufas de modo a remover qualquer residuo de produto
quimico. As chapas sdo confeccionadas em aco laminado a frio numeros 14 e 16. A chapa
numero 14 destina-se a execugdo de sobplacas de dimensdes (40x60) cm. Para as demais
dimensodes de placas, a chapa usada é a numero 16.

11.6 PLACAS REFLETIVAS




A chapa metalica possuira uma demao de “wash-primer”, & base de cromato de zinco, se for

aluminio, ou uma demao de "Primer’ & base de “epoxi”, se for de aco. A face principdbdauplaca: eespis
executada em pelicula com esferas inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou corfeSia@iaferstlaina
da placa recebe uma demao de tinta esmalte sintético na cor semi-fosca. 4

A %g

11.7 SUPORTES

O suporte n.° 1 & um poste de 3,0m para placas de Regulamentagao, Acm
Indicativas de Servicos Auxiliares. >

Os postes sdo confeccionados de tubo de ago galvanizado de dimensdes @ 1.1/2"x 3,0m
espessura de 3,0mm. Possuem as extremidades superiores fechadas por tampa soldada de ago
galvanizado de espessura @ 3/16", 2(duas) aletas de ago galvanizado de dimensoes
3/16"x5cmx10cm, soldados com angulo de 180° entre si a 5 cm das extremidades inferiores e
2(dois) furos de 98,5 mm com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36
cm, respectivamente.

11.8 LOCACAO
As placas deverao ser posicionadas seguindo as indicagdes do projeto.

11.9 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte: Sinalizagédo horizontal -
conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma rodovia,
obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condi¢bes de seguranga e conforto do
usuario.

11.10 CONDIGOES GERAIS
Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificacoes
aprovadas pela PMC.
No projeto de sinalizagdo dever&o estar definidos os seguintes elementos:
elocal da aplicacdo, extensao e largura;
edimensodes das faixas;
eespessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada O,4mm ou Q,6mm;
soutras espessuras poderao ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

a) amarelas: destinadas a regulamentacéo de fluxos de sentidos opostos e aos controles de
estacionamentos e paradas;

b) brancas - usadas para a regulamentag&o de fluxos de mesmo sentido, para a delimitacao
das pistas destinadas a circulagdo de veiculos, além de regular movimentos de pedestres,pinturas
de simbolos, legendas e outros. Logo neste projeto de pavimentagao deveré ser utilizada somente
a branca.

11.10.1 MATERIAL

A tinta consiste em uma mistura bem proporcionada de resina, pigmentos e cargas,
solvente e aditivos, formando um produto liquido com caracteristicas termoplasticas, de secagem
fisica, sem reacdes prejudiciais ao revestimento com uma aplicagaéo “spray” numa espessura nao
inferior a 1,5mm, observando que ndo havera adigéo de microesferas para retrorrefletorizagao.

12. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO




FOTO N° 1 — RUA PARANA VISTA DA RUA 8 DE MARCO ATE O SEU INICIO

FOTO N° 2 — INICIO DA RUA PARANA

Irinedpolis, 27 de julho de 2016.
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1.0- PROJETO DE PAV[MENTAG»&O EM LAJOTAS DE CONCRETO —élg
Fl.n° .

1.1- Introdugéo

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a secéo transversal do pavir e
tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como estabelecimente do4
do pavimento, definido geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo
os materiais constituintes.

O objetivo do Projeto de Pavimentag&o é o de estudar e apresentar a melhor estrutura para
o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico e econémico, de forma a aperfeigoar a
solucao proposta no tocante aos aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario;

- Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do tréfego; Resistir aos esforgos
horizontais;

- Ser impermeavel, evitando a infiltragdo das aguas superficiais;

- Melhorar a qualidade da populagéo e do sistema viario.

1.2- Estudo de Trafego
Para o projeto de Pavimentos Flexiveis, a ser empregado na via de acesso, foi adotado o
numero "N" correspondente ao nimero de aplicagdes do eixo padrdo de 8,27, calculado de
acordo com fatores de equivaléncia de carga e derivados do U.S.Corps. Of Engineers.
Assim sendo, o numero N adotado é igual:
N = 1,00 x 10* (Por faixa de Trafego).

1.3- Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento da estrutura de pavimento do projeto alicergou-se nas “Especificagdes
para Projeto e Execugdo de Pavimentagéo e Paralelepipedo e Lajota” do Departamento de
Estradas e Rodagem (DER/SC).

Para a definicdo das espessuras a serem utilizadas usa-se a Equagéo de Peltier, aplicavel
ao Método de Dimensionamento pelo indice de Suporte California, que e preconizado
dimensionamentos envolvendo pavimentagdes com blocos de concreto.

A Equacao de PELTIER é dada pela seguinte expressao:

E = (1004150 x P} x (T /T.)""°
lgep + 5

Sendo:
E = Espessura total do pavimento, em cny;

P = Carga por roda, em tonelada, tamanho igual a 05 toneladas e
multiplicada pelo coeficlente de impacto de 1,20,

IS = CBR do subleito, em porcentagem,

T = Trafego real por ano & por metro de largura, em toneladas (ton/ano/m de
largura);

To = Trafego de referéncia = 100.000 tonelada/ano/metros de largura

Utilizando como referéncia o CBR subleito estimado de projeto de 5,5% e tendo em vista
n3o se dispor de uma contagem de trafego muito rigorosa devido as caracteristicas das vias.
Substituindo os dados na equacgéo temos uma espessura total do pavimento E= 40 cm.
Assim a camada estrutural proposta de pavimento sera constituida por:
- Reforgo de subleito: e= 20 cm;
- Base de areia média grossa: e= 15 cm;
- Bloco de concreto hexagonais de largura = 25cm , e= 8,0cm e fck 2 35mPa.

e
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2.0 - DRENAGEM PLUVIAL A 0D
2.1- INTRODUGAO 7/']
ue Comissdo PM. e ¢ Litagdo

O desenvolvimento do projeto de drenagem contempla solugdes e dispositivos
apropriados, sob a ética de captacéo, condugdo e descarga orientada das aguas superficiais,
as caracteristicas de ocupagéo dos espagos lindeiros.

O projeto de drenagem pluvial subdivide-se em: drenagem de grota ou de transposi¢ao de
talvegues, drenagem superficial, drenagem profunda ou subterranea, drenagem do pavimento e
drenagem urbana.

No projeto em quest&o, foi dimensionada drenagem de transposigéo de talvegues (através
de bueiros e galerias) e drenagem superficial (sarjetas e caixas coletoras).

Os elementos basicos que serviram para elaboragéo do projeto foram obtidos dos Estudos
Hidrolégicos e do Projeto Geomeétrico.

2.2 -DRENAGEM SUPERFICIAL
A drenagem superficial engloba dispositivos de captagéo das aguas pluviais precipitadas
sobre a superficie da area determinada.

2.3 -DRENAGEM PROFUNDA

A concepgao do projeto de drenagem profunda visa @ condug&o aguas incidentes no
acesso para o talvegue natural existente nas proximidades minimizando os impactos da
presenca de agua junto ao subleito.

2.4 -PLUVIOMETRIA E CLIMA

O regime de chuvas que a regido se enquadra e Cf, chuvas igualmente distribuidas durante o
ano, ndo tendo estagdo seca definida, sendo os meses de maio e julho com indices mais
elevados e abril e agosto de menor pluviometria.

Foram utilizados:
Carta IBGE 1:100.000 —Jingdpalis e Mapa Rodoviério do Deinfra/SC

A partir de Fotos de satélites, Cartas do IBGE. todas as bacias de contribuicdo que interceptam a

via foramidentificadas, delimitadas e foramdeterminados os parametros necessarios para o seu

dimgnsionamento.

Microbacia Avaliada — Fonte: IBGE — Modificado pelos projetistas



' Para sua aplicagéo foram estabelecidos os tempos de concentracdo da bacia utilizando-se a
férmula reconhecida pelo DNOS.

Prefeit M-n._ceir'ineé fis
2.5 -TEMPO DE CONCENTRACAO: rés?a(%ade‘éanla()a_taﬁ?;
) Fi.n°__m
te= A%7. LY A
2.4.K i ComisshnPeget e oo
g

tc = Tempo de concentracdio, em h

A = Area da bacia de contribuico em kn?

L = Comprimento do talvegue em km

I = Declividade média do talvegue principal em m/m

K = Coeficiente de caracterizagdo da bacia

Caracterisiica da Bacia |

Terreno areno-argioso toberto de vegelagao intensa, absorgao levada

Teneno argiose cobero de vegelagdo, sbsoicdo média aprecidvel

e B4 ] =S

Temeno argiloso cobento de vegetacdo, absorgdo média

Teneno com vegetagao madia, pouca absorgdo 1 45

(82 ]

Temeno com rocha, vegelagdo escassa, absorg 3o baixa

Termreno rocheso, vegetagdo rala, absorgdo reduzida 33 5,

Tabsla - Valores K

Definiu-se o valor de "k” em 2 em fungédo do terreno do trecho em estudo ter caracteristica
arenosa e desta forma apresentar absorgao elevada. O menor tempo de concentragéo utilizado foi

de 15 minutos.

Consiste na concepgéo dimensionamento e dispositivos (condutores e receptores) necessarios
a protecdo das aguas perenes das macrobacias onde esta via esta inseridade modo a transpassa-
las nos locais de intercepgao por esta rua sem prejuizo de vazéo.

2.6- INTENSIDADE DE CHUVA MEDIA

Para o célculo da intensidade média maxima da chuva foi utilizada a equagdo de chuvas
intensas ajustadas para o municipio de Florianopolis de acordo com o BoletimTécnico n°® 123 da
Epagri (BACK, A.J. Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem superficial no Estado de
Santa Catarina. Florianopolis: Epagri, 2002- Epagri Boletim Técnico, 123):

i=190.9 1"

_""}}}75..'3‘39

4
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Tabola - Perodo de Retemn ‘T recomardados para dderantes otigagfes

Definiu-se o valor de “T” em 5 anos para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem

superficial e 10 anos para o dimensionamento de bueiros.

2.7 - CALCULO DAS VAZOES
Para as bacias com area inferior a 10 km?, foi utilizado o Método Racional de acordo com a

expressao:

Q= CiA
380

Q = vazao em m3's

C = Ceeficiente de escoamento (adimensional)
| = Intensidade de precipitacdo em mm'h

A = Area da bacia em ha.
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Fl, nU_ICﬂ_

RH = raio hidraulico.
f) Capacidade de Escoamento da Secdo do Canal, Qp 7£ '
Equacao da continuidade — Qp=A. V ConissdoPemgtitade oo
g) Escavacéo de Valas para Assentamento dos Tubos o

A largura da vala sera igual ao diametro externo do coletar, acrescido de 0,40 m, sendo
que essa dimensdo podera ser aumentada ou diminuida de acordo com as condigbes do
terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem na ocasido.

DIAMETRO DA PROFUNDIDADE
TUBULAGAO (eM) MINIMA (M)
40 1,00
60 1,20
80 1,60
100 1,60
120 1,80
150 2,10
200 3,20

Devera atender a especificagdao do DNER-ES 293/97 - Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana.

3.0 - CALCULO DAS AREAS E DOS VOLUMES:

3.1 Regularizagdo e compactagao de subleito até 20cm de espessura: 127,25m
x10,00m=1272,50m?

3.2 Calculo do volume do reforco do subleito.

Areas obtidas da planta das segdes transversais através do programa computacional
Autocad, em sete seg¢des do projeto com segdo média da media aritmética.

Segdo media: 2,00 m2
Volume= 2,00m2 x 127,25m = 254,50m?

3.3 Calculo da area da pavimentacdo com lajotas de concreto:
Largura do pavimento da pista: 10,00m
Comprimento do pavimento da pista: 127,25m

Area= 10,00m x 127,25m= 1272,50m?

3.4 Calculo do volume de solo da escavagdo mecanica das valas.
Conforme planta de detalhes da escavagéo de valas em anexo temos:
Lf = largura do fundo
Ls = largura superior
h = profundidade Ls = Lf+ (hx0,25x2)
Area= (Ls + Lf)2x h
Secéao para tubulagao de @ 30cm:
h=1,05m
Lf =0,30m + 0,40m=0,70m
Ls = 1,22m
Area calculada (1,22+0,70)2 x1,05 = 1,00 m2
Volume para a tubulagdo de @ 30cm:
Area x comprimento = 1,00m? x 40,00m = 40,00m?
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Secéo para tubulagdo de @ 80cm: Fl. ﬂ"__, Q 2
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Ls = = Lf+ (hx0,25x2) = 2,00m

Area calculada =(Ls + Lf)/2 x h= 2,56 m2
Volume para a tubulagéo de @ 80cm:

Area x comprimento = 2,56 x 115,00 = 294,40m?
VOLUME TOTAL= 334,40 m®

3.5 Célculo do Volume do reaterro: 334,40 — volume da tubulagdo — volume do lastro de brita
3.5.1 Volume da tubulagao:

Secao de ¥ 30cm =1 D?/4 = 0,07m2

Volume = 40,00m x0,07= 2,80 m®

Secdo de @ 80cm =1 D? /4 = 0,502m2

Volume = 115,00m x 0,502= 57,73m?*

VOLUME TOTAL DA TUBULACAO: 60,53m?

3.5.2 Lastro de brita da drenagem, esp.15,0cm: para tub. @30 Lf = 0,70m
Extens&o 40,00m , espessura da camada = 0,15m logo 0,70m x 40,00m x0,15m = 4,20m?; para

tubo de @80, Lf = 1,20m, extenséo 115,00m, espessura da camada =0,15m, logo,
1,20mx115,00m x 0,15m = 20,70m3. Volume total = 24,90m3.

3.5.3 VOLUME TOTAL DO REATERRO: 334,40 - 60.53 -24,90 = 248.97m*

3.6 Pintura de seta / faixa de pedestres = (18 faixas longitudinais de 4,00m x 0,40m + 2 faixas
transversais 9,00mx 0,40m) = 36,00m2

3.7 Quantitativo de Meio Fio 12x 15x30x100cm: conforme projeto=276,75m

3.8 Corte e Aterro das calcadas: 127,25mx 2 x 5,0m x 0,2m =254,50m3

3.10 Reqularizacdo e compactacio manual de terreno com soguete (das calcadas ¢/ 5,00m de
largura cada uma): 2 x 127,25m x 5,00m = 1272,50m?

3.11Lastro de Brita n° 0, espessura= 3.0cm ( das calcadas c¢/5.00m de largura cada uma): area
da regularizagdo x 0,03m = 38,18m3.

Irinedpolis, 27 de julho de 2016.
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