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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO - PROJETO ELETRICO DE
ILUMINACAO PUBLICA

1. OBJETIVO

Esta instrucdo apresenta os critérios para aquisicdo de luminarias
utilizando tecnologia LED, assim como as premissas para a elaboracdo dos
estudos luminotécnicos de forma a melhor atender as classificagfes viarias, a
nova iluminacdo devera priorizar pela seguranca dos municipes visando a
prevencéao de acidentes, permitindo a orientacédo, o reconhecimento mutuo entre
as pessoas e a identificacéo correta de obstaculos, assim como, proporcionar a
uma distancia segura informacao visual suficiente a respeito do movimento das
pessoas e veiculos. Assim, o fator de uniformidade sera considerado de grande
relevancia, sendo esse fator indispensavel para impedir sombras acentuadas,
assegurando o conforto e a seguranca necessaria nas vias do municipio.

A utilizagdo do modelo de luminéria utilizando a tecnologia LED devera
ser aplicado levando em conta a importancia, tipo e volume de utilizagdo do
logradouro a ser eficientizado, o qual devera atender os requisitos de reducdo
de cargas e maior rendimento luminoso.

O modelo de luminaria que utiliza a tecnologia LED, devera ser
adequado para o local respeitando as condi¢cdes de montagem existentes no
municipio em conformidade com a iluminacdo instalada em postes da
concessionaria de distribuicdo de energia elétrica local, assim como, as
instaladas em pracas e canteiros centrais desse municipio, ou seja, (tipo de
braco, altura de montagem, espacamento entre postes, largura da via, assim
como, a sua devida classificacdo viaria). Os calculos resultantes dos estudos
luminotécnicos utilizando as luminarias LED, a serem ofertadas, tem como regra,

balizar a nova iluminac&o e os valores minimos exigidos em normas vigentes.

2. REQUISITOS DE ILUMINANCIA E UNIFORMIDADE — NBR 5101

A iluminacéo Publica, conforme descrito na NBR 5101, tem por objetivo
prover luz as ruas, avenidas, calgcadas, pracas e outras areas publicas no periodo

noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais.
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A norma tem como escopo estabelecer os requisitos minimos para
iluminacéo de vias publicas, o qual inclui, as calgadas, acostamentos, rotatorias
e canteiros centrais, ou seja, toda superficie transitavel, de forma a proporcionar
seguranca aos trafegos de pedestres e de veiculos.

O dimensionamento dos niveis de iluminamento na iluminacdo publica
tem sua base na classificacao de vias, definidas no Codigo de Transito Brasileiro,
em seus artigos 60, 61 e anexo |, Dos Conceitos e Definigdes:

VIA - superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais,
compreendendo a pista, a calgada, o acostamento, ilha e canteiro central.

VIA DE TRANSITO RAPIDO - Velocidade maxima permitida em lei é de
80 km/h. O acesso é exclusivo com transito livre, sem que haja cruzamentos,
rotatérias e entroncamentos, ndo ha acessibilidade direta aos bairros e os
pedestres ficam impedidos de realizar travessias, pois ndo ha calcadas que
garantam a mobilizacéo.

VIA ARTERIAL - Velocidade méaxima permitida em lei 60km/h. Ha
cruzamentos, rotatorias e entroncamentos, auxiliadas por seméaforos, existe a
acessibilidade aos bairros, tem ligacdes as vias coletoras e vias locais.

VIA COLETORA - Velocidade maxima permitida em lei 40km/h. Tipo de
via com a funcéo de coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de
entrar ou sair das vias de transito rapido, arteriais e locais, dentro das regides da
cidade.

VIA LOCAL - Velocidade maxima permitida em lei 30km/h. Trata se de
via de acesso as residéncias.

VIA RURAL - estradas e rodovias.

Com embasamento na classificagcdo acima, a NBR 5101, especifica as
condicGes gerais em relacdo a cada tipo de via, levando em consideracédo o
volume de trafego, tanto de veiculos, quanto de pedestres, considerando as
velocidades regulamentadas em lei e o valor maximo das meédias horarias
obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h.

Leve (até 500 veiculos); Médio (de 501 a 1200 veiculos) e; Intenso
(acima de 1200 veiculos).

A pedonal (calcada ou passeio) a norma classifica como:

¢ Sem Trafego (como nas vias arteriais);

e Leve (como nas vias residenciais médias);
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e Médio (como nas vias comercias secundarias) e;
¢ Intenso (como nas vias comerciais principais).

A partir dos conceitos e definicdes mencionados acima a NBR 5101,
classifica as vias entre as classes V1 a V5 para veiculos e P1 a P4 para
pedestres, sendo as vias com classe V1 e V2 as de maior peso e relevancia,
onde é maior é o risco de acidentes durante a noite, sendo assim, exigido do
sistema um maior nivel de iluminacdo tanto em quantidade quanto em
distribuicdo da luz.

Com a definicdo da hierarquia viaria, de sua importancia, volume de uso

e relevancia sociocultural, a NBR 5101, sugere os valores minimos de

iluminancia média e fator de uniformidade. Sendo:

Hierarquiaviaria |Volume de [lluminancia média |Fator de uniformidade

Trafego |minima E min (IUx) [MiNimMo U =§L
. Intenso 30 0,4
Transito rapido Védio 20 0.3
Arterial Intenso 30 0,4
Médio 20 0,3
Intenso 20 0,3
Coletora Médio 15 0,2
Leve 10 0,2
Local Médio 10 0,2
Leve 5 0,2

Tabela 1 - Para volume do trafego motorizado

Hierarquiaviaria |Volume de [lluminancia média |Fator de uniformidade
Trafego |minima E min (lux) [Minimo U:%
méd
Uso noturno Intenso Intenso 20 0,3
Grande trafego noturno | Grande 10 0,25
Uso noturno moderado Médio 5 0,2
De pouco uso Leve 3 0,2

Tabela 2 - Para utilizagdo de pedestres
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2.1 TIPOLOGIAS DE ILUMINACAO VIARIA - ESTRUTURAS MAIS
ENCONTRADAS NA ILUMINACAO PUBLICA.

O Municipio possui vias com caracteristicas bastante semelhantes
(padrdes) e, de igual modo, as respectivas instalacdes de iluminacao publica,
para essa instrucao é utilizado o arranjo unilateral das luminarias, sendo esse,
considerado o cenario mais conservador pois ndo ha influencia das luminarias
instaladas de lado oposto, como nos arranjos bilaterais.

Figura 1 representa o campo padrédo, e a Tabela 3 as dimensdes deste

campo, de acordo com a poténcia e distribuicdo transversal da luminaria.

DISTANCIA MEDIA ENTRE POSTES - 35 METROS

Figura 1 - Campo padréo de arranjo unilateral das luminarias

Hierarquia Poténcia H - Altura de D - Distancia |L - Larguradavia média
viaria Luminaria (W) | montagem (m) |entre postes (m)
Tipo | Tipo ll

Vias Locais 70 6e6,5 35 5 7

Vias Locais 100 7 35 7 8

Vias locais e 150 8e85 35 8 10,5
vias coletoras

Vias coletoras 250 85e9 35 10,5 12

e vias arteriais

Tabela 3 - Dimensdes do campo padréo para luminarias de IP - Uso viario

3. LUMINARIAS LED - REQUISITOS TECNICOS DE DESEMPENHO

A luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo
fabricante, incluindo todos os seus componentes e acessorios, estando prontas
para serem instaladas na rede de iluminacao publica, e devem obedecer a todos

0s insumos aplicados na iluminagéo publica em conformidade com as normas
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vigentes, atestadas por certificacbes e laudos de testes por laboratorios
acreditados pelo INMETRO.

3.1 AS LUMINARIAS DEVEM ESTAR EM CONFORMIDADE COM OS
SEGUINTES DOCUMENTOS:

ABNT NBR 5101 — lluminagédo Publica;

e ABNT NBR 5123 — Relés fotoelétricos;

e ABNT NBR 15129 - Luminarias para iluminagdo Publica — Requisitos
Particulares

e ABNT NBR 60598-1 — Luminarias requisitos gerais e ensaios;

e ABNT NBR 16026 — Controle eletrénico C.C. ou C.A. para médulos a LED;

e ABNT NBR 60529 — Grau de protecao IP;

e ABNT NBR IEC 60068-2-75 — Parte 2: Ensaio Eh: Ensaios com martelo;

e |ES LM-80-08 — Certificacdo para LED; IES TM-21-11 — Certificacdo da
extrapolacao da vida do LED.

¢ INMETRO - Portaria n.° 20, de 15 de fevereiro de 2017.

3.2 CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS DAS LUMINARIAS

As luminérias devem ser classificadas quanto a distribuicdo transversal,
longitudinal e quanto ao controle de distribuic&o.
e Distribuicdo transversal: Tipo I/ Tipo I/ Tipo llI
¢ Distribuicdo longitudinal: Curta/ Média / Longa

e Controle de distribuicdo da intensidade luminosa: Totalmente limitado/ limitada

3.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DA LUMINARIA LED

O corpo (estrutura mecéanica) da luminaria deve ser em liga de aluminio
injetado a alta pressédo 356.0 ou A413-0 ou “equivalente” da NBR ISO 209, e/ou
extrudado de alta resisténcia mecanica e dissipacdo térmica,
refrator em policarbonato ou vidro boro-silicato, pintado através de processo de
pintura eletrostatica a base de tinta resistente a corrosdo. A luminéria deve

possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de didmetro 48,3 +1,0
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mm e 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a
total seguranca do sistema. Os parafusos, porcas, arruelas, abracadeiras e
outros componentes utilizados para fixacdo devem ser em aco inoxidavel.

As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e
conectadas, prontas para serem ligadas a rede elétrica na tensdo especificada.
A luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o modulo (placa)
de LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). No corpo da lumindria deve ser
previsto um sistema dissipador de calor, sem a utilizagcdo de ventiladores ou
liquidos, e que ndo permita o acumulo de detritos que prejudiqguem a dissipacao
térmica do sistema otico e do alojamento do driver.

A luminaria deve garantir a correta dissipacao do calor durante a sua
vida util, de acordo com as especificagcdes térmicas do LED utilizado. Quando a
aplicacao prever utilizacdo integrada com sistema de telegestdo, a luminéaria
deve possuir na parte superior uma tomada padrdo ANSI C 136.41 (Dimming
Receptacles) para acoplamento do médulo destinado ao sistema de telegestédo
ou fotocélula. Neste caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo de
curto-circuito (shorting cap que mantém a luminaria alimentada na auséncia de
fotocélula ou modulo de telegestdo), com os contatos principais conectaveis com
a tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas,
com vedacdo que preserve o grau de protecdo da lumindria. Em ndo havendo
utilizacdo de sistema de telegestdo, pode-se desconsiderar a utilizacdo da
tomada padrédo descrita acima. E vedada a utilizacdo de luminarias com apenas

um unico LED.

3.3.1 Caracteristicas mecanicas:

As caracteristicas mecéanicas devem atender as normas NBR IEC
60598-1, NBR IEC 60529, NBR 15129, NBR IEC 60598-2-3, IEC 62262 e 0s
itens que seguem:

Resisténcia ao carregamento vertical deve ser aplicada, nos dois
sentidos verticais, perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez
vezes 0 peso da luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro

da mesma, por um periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em sua
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posicao normal de trabalho, em suportes adequados com 0s mesmos diametros
dos bracos de aplicacdo. Apos 0 ensaio qualquer parte do corpo ndo deve
apresentar ruptura. As caracteristicas mecanicas devem atender as normas NBR
IEC 60598-1, NBR IEC 60598-2-3 e NBR 15129.

Resisténcia ao carregamento horizontal deve ser aplicada, nos dois
sentidos horizontais perpendiculares ao bragco, uma carga de dez vezes 0 peso
de cada luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma,
por um periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em suportes adequados
com os mesmos diametros dos bragos de aplicacdo. ApGs o ensaio qualquer
parte do corpo ndo deve apresentar ruptura. As caracteristicas mecanicas
devem atender as normas NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60598-2-3 e NBR 15129.

Resisténcia a for¢a do vento a luminaria deve ser ensaiada conforme a
IEC 60598-2-3. Durante o ensaio, a luminaria ndo deve apresentar deslocamento
superior a 5° em relacdo ao seu eixo. Para que seja aprovada, além das
avaliacdes previstas na IEC 60598-2-3, ap0s 0 ensaio, a luminaria deve ser
capaz de operar em sua condicdo normal de funcionamento sem apresentar
guaisquer falhas mecéanicas, elétricas ou giro no brago que possam comprometer
seu desempenho.

Resisténcia a vibracdo a luminaria deve ser ensaiada conforme ABNT
NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado com a luminaria energizada e
completamente montada com todos os componentes, inclusive driver. Para que
seja aprovada, além das avaliacfes previstas na ANBT NBR IEC 60598-1, ap0s
0 ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua condicdo normal de
funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecénicas como
trincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e outros que possam
comprometer seu desempenho.

Resisténcia a impactos mecanicos A parte 6tica da luminaria deve ser
submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecanicos externos e
apresentar grau minimo de protecdo IK 08. A verificagdo do grau de protecao
contra impactos mecanicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC
62262.

Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes Os parafusos utilizados
na confecgdo das luminarias e nas conexfes destinadas a instalacdo das

luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e nao
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devem apresentar qualquer deformacédo durante o aperto e o desaperto ou

provocar deformacgdes e/ou quebra da luminaria.

3.3.2 Caracteristicas elétrico-6ticas:

As caracteristicas elétricas e Oticas devem atender as normas IESNA
LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3, IEC PAS 62717, IEC PAS 62722-
2-1, IEC 61643-11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60529,
NBR 15129, NBR NM 247-3, NBR 9117 e os itens que seguem:

Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria.
Nesta especificacdo denomina-se “Poténcia da Luminaria” ao valor da poténcia
total consumida pela luminaria onde se incluem: as poténcias consumidas pelos
LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos necessarios ao
funcionamento da luminaria. Ndo se inclui nesta poténcia o consumo de
dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados externamente a
luminaria.

Alimentacéo full range, suportar tensdo de entrada no range minimo de
90Vac a 305Vav, sem afetar o desempenho luminotenico/fotométrico.

As curvas das luminérias serdo em formato IEC, emitido por laboratorio
acreditado pelo INMETRO.

Indice de reproducéo de cor (IRC): minimo de 70%

A vida util da luminaria, a uma média de tempo de operacédo de 12 (doze)
horas por noite, a temperatura ambiente de -40 °C +50 °C, ndo deve ser inferior
a 50.000 horas.

Rigidez dielétrica: A luminaria deve resistir uma tensdo de no minimo
1460 V (classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC
60598-1.

Protecao contra transientes (surtos de tensao): Deve suportar impulsos
de tensdo de pico de 10.000 £ 10% V (forma de onda normalizada 1,2/50us) e
corrente de descarga de 5.000 A (forma de onda normalizada 8/20pus), tanto para
0 modo comum como para 0 modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra),
em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3 e IEC
61643-11.
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O grau de protecéo (IP) do protetor de surtos deve ser de no minimo IP-
66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além
de proteger todo equipamento instalado na luminaria, a protecdo contra
transientes deve ser instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de
telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada padrao ANSI C
136.41”, referida no item A acima, quando for o caso.

Protecdo contra choques elétricos: A luminaria deve apresentar protecao
contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR
15129.

Fiacdo interna e externa: A fiacao interna e externa deve estar conforme
as prescricoes da ABNT NBR 15129.

Aterramento: A luminaria deve ter um ponto de aterramento, em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

Todas as conexdes entre cabos, alimentacdo dos drivers, protetor de
surtos e outros componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser
isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontréatil ou outro material
isolante que mantenha a isolacéo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez
dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar mau
contato durante a vida Util da luminaria.

O driver, devera possuir tensdo de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tenséao entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, e a
tensdo de saida ndo deve diferir mais de +10% da tensdo nominal dos modulos
de LED, devendo o driver ser de corrente constante na saida e atender as
normas ABNT NBR 6026-2012 IEC 61347-2-13 e IEC 60929 - Portaria n.° 478,
de 24 de novembro de 2013, INMETRO.

Atendimento / pos-venda: comprovar a capacidade de suportar o pos-
venda em infraestrutura propria. A estrutura de pos-venda sera visitada por
comissdo, a ser nominada por essa administracdo, para validacdo da
capacidade de atendimento, processo de inclusdo, destinacdo de chamadas,
gerenciamento SLA e demais itens que atestem o propdsito do atendimento
dentro dos parametros de qualidade requeridos.

e Grau de protecéo IKO8
¢ Manutencao do fluxo luminoso: L70

e Fator de poténcia minimo: 0,97
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e THD: <10%
e Temperatura de cor: 4000 a 5000K 500
e Corpo fabricado em aluminio injetado e/ou extrudado de alta resisténcia

mecénica e dissipacao térmica,refrator em policarbonato ou vidro boro-silicato.

Os graus minimos de protecéo para luminaria devem ser:
e |P65, para compartimento 6ptico;
e |P44, para o alojamento dos acessorios eletrénicos “driver”;
e Em atendimento a NBR 15129:2012.

Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.
Observacdes: As luminéarias de tecnologia LED, deverao ter:
e Certificacdo emitido por laboratério acreditado pelo INMETRO.
e Comprovacdo de todos os parametros mecanicos, elétricos e fotométricos

através de teste de laboratério acreditados pelo INMETRO dos modelos a serem
ofertados.

4. PROJETO LUMINOTECNICO PARA LUMINARIAS LED

O projeto deve apresentar os procedimentos, critérios e padrdes a serem
adotados para a implantacao da iluminacao de forma eficaz. Devera ser adotado
a definicdo de lluminacado Viaria para vias em areas abertas em conformidade
com a classe de iluminacédo para atendimento a NBR 5101 e a NBR ISO/CIE
8995-1 onde especifica os requisitos de iluminagdo para locais de trabalho
internos e 0s requisitos para que as pessoas desempenhem tarefas visuais de
maneira eficiente, com conforto e seguranca durante todo o periodo de trabalho.
O projeto devera resultar em melhorias, no que diz respeito a qualidade dos
sistemas de iluminacdo, em especial com a adequacdo dos niveis de
ilumin&ncia. Para as simulagoes devera ser utilizado o programa computacional
DIALux.
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5. DESCRICAO TECNICA

As luminarias publicas LED, deverdo ser ideais para vias locais com
uniformidade e luminosidade dentro das normas vigentes. Possuir o menor custo
de aquisicdo em sua categoria para uma rapida reducéo de consumo de energia
elétrica. Seu corpo devera possui tratamento contra raios UV e corrosdo. Pronta
para tele gestdo, permite o gerenciamento remoto, otimizacdo do servico de
manutencdo e reducdo adicional do consumo de energia elétrica, a luminaria

devera ser certificada de acordo com a portaria n°20, de 15 de fevereiro de 2017.

Ve
ol -
5 ANOS e (O i
y e . PRONTA PARA SMART CITY FABRICAGAO VIA PATIO, PARQUE
de Garantia Im/W TELEGESTAO* NACIONAL PUBLICA EPRAGA CONDOMINIO
ESTACIONAMENTO
Poténcia Nominal ssw | 70w 96w | 115w 150w | 186w
Protecao Contra Surto 10 kV/12 KA (IEEE C62.41.2; IEC 61643-11 Classe Il) Ligagdo em Série com
a carga.
Tomada Tomada 7 Pinos ANSI C136.41 (Préprio para relé ou telegestéo).
Fluxo Luminoso Total 9.096 Im 10.527Im | 14.291Im | 17.475Im | 22517 Im | 29.122Im
Eficacia Luminosa 155 Im/W | 150 Im/W | 148 Im/W | 151 Im/W | 150 Im/W | 156 Im/W
Classificagcao Fotométrica TIPO Il CURTA/ MEDIA?

Lamp. HID | Lamp. HID | Lamp. HID | LAmp. HID | Lamp. HID | Lamp. HID
Equivaléncia . 2 . > . >

150 W+ 250 W+ 250 W+ 400 W+ 400 W+ 600 W+

Temperatura de Cor (TCC) 4.000 K/5.000 K
Expectativa de Vida do LED (L70) >90.000 h
Expectativa de Vida da Luminaria >50.000 h
Grau de Protecéo IP 66
Impacto Mecénico IK09
Protecéo Contra Choque Elétrico Classe |
Material da Luminaria Aluminio Injetado
Material da Lente Policarbonato
Fixacéo Braco Horizontal de 30 mm até 63. mm de didmetro (ajuste de angulo
opcional)
Cor da Luminaria Cinza Munsell N6,5 (outras cores opcionais)
Dimerizagéo 0-10V

Tabela 4 — Informagdes técnicas Luminarias LED
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5.1 LUMINARIA LED 58W

Luminaria para iluminacdo Publica LED, tensdo de entrada com range
minimo de 100 a 300V — 50 a 60Hz, poténcia maxima de 58W. Fluxo Luminoso
minimo de 9.000 Lumens, fator de poténcia minimo 0,96, IRC minimo 70, lentes
em policarbonato, distribuicdo da intensidade luminosa de classificacéo Tipo Il
Média ou Curta, corpo em aluminio injetado ou extrudado, resisténcia a impactos
mecéanicos com grau minimo de protecdo IK 09, grau de protecao contra solidos
e liquidos de minimo IP 66 na Otica e no driver, Temperatura de cor: 4.000K
+500. Vida util do LED minima de 90.000 horas, dispositivo para protecao contra
surto de tensdo minimo 10kV/10kA, distorcdo harmoénica total (THD) menor que
10%, com suporte de fixacdo em bracos de 33 a 63mm, preparadas para tele
gestdo com tomadas de 7 pinos e driver dimerizavel protocolo 1-10V. O produto
deve estar em conformidade com as normas: ABNT NBR 5101 (iluminacdo
publica); ABNT NBR 5123 (Relés fotoelétricos); ABNT NBR 15129 (luminarias
para iluminacao publica/requisitos particulares); ABNT NBR 60598-1 (luminérias
requisitos gerais e ensaios); ABNT NBR 16026 (controle eletronico C.C ou C.A
para médulos a LED); ABNT NBR 60529 (grau de protecédo IP); ABNT NBR IEC
60068-2-75 (parte 2 ensaio EH: ensaio com martelo); IESNA LM — 80-08
(certificacdo para LED), IESNA LM -79 (fotométrico) e IES T™M 21-11
(certificacdo da estrapolacao da vida do LED). O proponente devera apresentar
junto com a proposta as certificacdes/laudos comprovando todos os parametros
mecanicos, elétricos e fotométricos através de testes de laboratorios acreditados
pelo INMETRO dos modelos ofertados, para atendimento as exigéncias deste
edital. Manual de instru¢6es com descricdo da GARANTIA minima de 05 ANOS.

5.2 LUMINARIA LED 100W

Luminaria para iluminacao Publica LED, tensédo de entrada com range
minimo de 100 a 300V — 50 a 60Hz, poténcia maxima de 100W. Fluxo Luminoso
minimo de 14.000 Lamens, fator de poténcia minimo 0,96, IRC minimo 70, lentes
em policarbonato, distribuicdo da intensidade luminosa de classificagéo Tipo Il
Média ou Curta, corpo em aluminio injetado ou extrudado, resisténcia a impactos

mecanicos com grau minimo de protecéo IK 09, grau de protecao contra soélidos
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e liquidos de minimo IP 66 na Oética e no driver, Temperatura de cor: 4.000K
+500. Vida util do LED minima de 90.000 horas, dispositivo para protecéo contra
surto de tensdo minimo 10kV/10kA, distor¢do harménica total (THD) menor que
10%, com suporte de fixacdo em bracos de 33 & 63mm, preparadas para tele
gestdo com tomadas de 7 pinos e driver dimerizavel protocolo 1-10V. O produto
deve estar em conformidade com as normas: ABNT NBR 5101 (iluminacdo
publica); ABNT NBR 5123 (Relés fotoelétricos); ABNT NBR 15129 (luminérias
para iluminacao publica/requisitos particulares); ABNT NBR 60598-1 (luminéarias
requisitos gerais e ensaios); ABNT NBR 16026 (controle eletrénico C.C ou C.A
para médulos a LED); ABNT NBR 60529 (grau de protecédo IP); ABNT NBR IEC
60068-2-75 (parte 2 ensaio EH: ensaio com martelo); IESNA LM — 80-08
(certificagdo para LED), IESNA LM -79 (fotométrico) e IES T™M 21-11
(certificagd@o da estrapolacdo da vida do LED). O proponente devera apresentar
junto com a proposta as certificagdes/laudos comprovando todos os parametros
mecanicos, elétricos e fotométricos através de testes de laboratorios acreditados
pelo INMETRO dos modelos ofertados, para atendimento as exigéncias deste
edital. Manual de instru¢6es com descricdo da GARANTIA minima de 05 ANOS.

5.3LUMINARIA LED 150W

Luminéria para iluminagdo Publica LED, tensé@o de entrada com range
minimo de 100 a 300V — 50 a 60Hz, poténcia maxima de 150W. Fluxo Luminoso
minimo de 22.000 Lumens, fator de poténcia minimo 0,96, IRC minimo 70, lentes
em policarbonato, distribuicdo da intensidade luminosa de classificacdo Tipo Il
Média ou Curta, corpo em aluminio injetado ou extrudado, resisténcia a impactos
mecanicos com grau minimo de protecdo IK 09, grau de protecao contra solidos
e liquidos de minimo IP 66 na Otica e no driver, Temperatura de cor: 4.000K
+500. Vida util do LED minima de 90.000 horas, dispositivo para protecdo contra
surto de tensdo minimo 10kV/10kA, distorcdo harmoénica total (THD) menor que
10%, com suporte de fixacdo em bracos de 33 a 63mm, preparadas para tele
gestdo com tomadas de 7 pinos e driver dimerizavel protocolo 1-10V. O produto
deve estar em conformidade com as normas: ABNT NBR 5101 (iluminacdo
publica); ABNT NBR 5123 (Relés fotoelétricos); ABNT NBR 15129 (luminarias
para iluminacdo publica/requisitos particulares); ABNT NBR 60598-1 (luminarias
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requisitos gerais e ensaios); ABNT NBR 16026 (controle eletrénico C.C ou C.A
para modulos a LED); ABNT NBR 60529 (grau de protecéo IP); ABNT NBR IEC
60068-2-75 (parte 2 ensaio EH: ensaio com martelo); IESNA LM — 80-08
(certificagdo para LED), IESNA LM -79 (fotométrico) e IES TM 21-11
(certificacéo da estrapolacdo da vida do LED). O proponente devera apresentar
junto com a proposta as certificacdes/laudos comprovando todos os parametros
mecanicos, elétricos e fotométricos através de testes de laboratérios acreditados
pelo INMETRO dos modelos ofertados, para atendimento as exigéncias deste
edital. Manual de instru¢bes com descricdo da GARANTIA minima de 05 ANOS.

6. RUAS CONTEMPLADAS

O custo de manutencdo dos equipamentos LED é enormemente mais
vantajoso em relacdo aos equipamentos atualmente instalados. Abaixo segue

relacdo dos locais contemplados para a eficientizacéo do sistema de iluminacao.

Localidade Logradouro Quantidade Poténcia
Poco Preto Rua Joinville 32 100 W - LED
Poco Preto Rua Florianopolis 27 100 W - LED
BR 280 Trevo de acesso principal 12 150 W - LED
Poco Preto Rua Blumenau 13 58 W - LED
Poco Preto Rua Brusque 9 58 W - LED
Poco Preto Rua Cacador 13 58 W - LED
Poco Preto Rua Canoinhas 4 58 W - LED
Poco Preto Rua Curitibanos 13 58 W - LED
Poco Preto Rua Joinville 6 58 W - LED
Poco Preto Rua Mafra 12 58 W - LED
Poco Preto Rua Porto Uniao 11 58 W - LED
Valbes Rua Maranh&o 7 58 W - LED
TOTAL.: 159
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7. PLANILHA ORCAMENTARIA

PLANILHA ORCAMENTARIA ILUMINACAO PUBLICA

ITEM

DESCRIGCAO

MARCA

UNID

QTDE

VALOR
C/BDI

SUBTOTAL

MATERIAIS

11

BRACO ESPECIAL IP D49X3,0M

ROMAGNOLE

PG

71

R$ 340,00

R$ 24.140,00

1.2

BRACO ESPECIAL IP D49X1,5M

ROMAGNOLE

PG

88

R$ 168,00

R$ 14.784,00

1.3

CABO FLEXIVEL ISOLADO 2,5MM
AZUL

CORFIO

MT

520

R$ 3,60

R$ 1.872,00

1.4

CABO FLEXIVEL ISOLADO 2,5MM
PRETO

CORFIO

MT

520

R$ 3,60

R$ 1.872,00

15

CONECTOR CUNHA TIPO B

INTELLI

PC

159

R$ 6,80

R$ 1.081,20

1.6

CONECTOR DE PERFURAGAO
16X70 - 1,5X10

INTELLI

PC

159

R$ 10,00

R$  1.590,00

1.7

FITA ISOLANTE ADESIVA 20
METROS

PIRELLI

PC

16

R$ 8,00

R$ 128,00

1.8

LUMINARIA PUBLICA DE LED,
POTENCIA MAXIMA

100W, TEMPERATURA DE COR
4000K, FLUXO LUMINOSO 14.291
LM IP 66 NA OPTICA E NO DRIVER,
VIDA UTIL DO LED 90.000 H,
LENTES EM POLICARBONATO,
BASE PARA RELE 3 PINOS

UNICOBA
LEDSTAR

PC

59

R$ 1.180,00

R$ 69.620,00

1.9

LUMINARIA PUBLICA DE LED,
POTENCIA MAXIMA

150W, TEMPERATURA DE COR
4000K, FLUXO LUMINOSO 22.518
LM IP 66 NA OPTICA E NO DRIVER,
VIDA UTIL DO LED 90.000 H,
LENTES EM POLICARBONATO,
BASE PARA RELE 3 PINOS

UNICOBA
LEDSTAR

PC

12

R$ 1.540,00

R$ 18.480,00

1.10

LUMINARIA PUBLICA DE LED,
POTENCIA MAXIMA

58W, TEMPERATURA DE COR
4000K, FLUXO LUMINOSO 9.026 LM
IP 66 NA OPTICA E NO DRIVER,
VIDA UTIL DO LED 90.000 H,
LENTES EM POLICARBONATO,
BASE PARA RELE 3 PINOS

UNICOBA
LEDSTAR

PC

88

R$ 988,00

R$ 86.944,00

111

PARAFUSO CABECA QUADRADA D
16X250MM

ROMAGNOLE

PC

159

R$ 11,40

R$ 1.812,60

1.12

RELE FOTOELETRICO

DREI K

PG

159

R$ 28,00

R$  4.452,00

TOTAL MATERIAIS:

R$ 226.775,80

ITEM

DESCRICAO

UNID

QTDE

VALOR
C/BDI

SUBTOTAL

MAO DE OBRA

2.1

MAO DE OBRA - RETIRADA DE LUMINARIA COMUM

uscC

237

R$ 65,00

R$ 15.405,00

2.2

MAO DE OBRA - INSTALAGCAO DE LUMINARIA LED

uscC

711

R$ 65,00

R$ 46.215,00

TOTAL MAO DE OBRA:

R$ 61.620,00

TOTAL GERAL (MATERIAL+ MAO DE OBRA) :

948,00 USC

R$ 288.395,80
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8. RESPONSAVEIS

Prefeitura Municipal de Irinedpolis Responséavel Técnico
CNPJ: 83.102.558/0001-05 CREA/ SC: 161698-8
LADEMIR FERNANDO ARCARI Renato Luis Szczerbowski

Prefeito Municipal Engenheiro Eletricista



